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DATOS INICIALES

1. AGENTES INTERVINIENTES

1.1. PROMOTOR

El trabajo ha sido encargado por el Ayuntamiento de Larrabetzu, CIF P4806200D y direccién en
Askatasuna Enparantzan n?1.

1.2. PROYECTISTA

El trabajo ha sido redactado por Isaac Lopez Barredo, arquitecto n2 de colegiado 2458 del C.0.A.V.N.,
Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro, delegacidn de Bizkaia, y con domicilio profesional en la
calle Elcano n2 33 de Bilbao.

2. OBJETO

La presente memoria escrita y la documentacion grafica que la acompafia, constituyen el PROYECTO
DE REHABILITACION del Frontén Municipal de Larrabetzu para:

e Cambiar el material de cobertura de la cubierta y la instalacidon de un sistema de paneles
fotovoltaicos para generacidn de energia eléctrica procedente de fuentes renovables.

e Instalacidn de un vestibulo de independencia en el acceso al frontdn, con el fin de eliminar las
corrientes de aire que se producen con las continuas entradas y salidas de los usuarios y que
hacen incobmoda y desagradable la estancia en su interior.

3. SITUACION, EMPLAZAMIENTO Y ACCESOS

El Frontén de Larrabetzu, corresponde al n26 de la calle Lehendakari Agirre y su n2 de identificacién
catastral es 05210070100401004, segin documentacién obtenida del Catastro de Bizkaia

El acceso peatonal se realiza desde la entrada principal situada en la fachada SE (Lehendakari Agirre) y
desde la fachada NE perpendicular a esta, siendo esta ultima, la entrada de acceso a personas con
movilidad reducida, por encontrarse a cota de calle.
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Emplazamiento

4. ESTADO ACTUAL

Segun informacidn obtenida de Catastro de Bizkaia, fue construida en el afo 1985 y tiene una
superficie sobre rasante aproximada de 1.325,00m?.

En 2.006 se llevd a cabo una reforma en la que se cambid la cubierta por problemas de falta de
estanqueidad y entradas puntuales de agua en las esquinas de la cancha, y se realizé el nucleo de
vestuarios, aseos e instalaciones tal y como se encuentra en la actualidad.

Se trata de un edificio de planta rectangular de 30, 20m.x43,86m, que consta de:

¢ Planta baja: En ella se ubican el acceso al edificio que da paso al frontdn (gradas y pista) y al
nucleo de instalaciones y servicios complementarios ubicado bajo las gradas desde el que se
accede a la sala de salida a la escalera de emergencia y subida a la cubierta.

e Planta primera: La planta primera, la ocupan un espacio de gimnasio y squash situado sobre el
gimnasio de planta baja, ambos comunicados por una escalera de caracol y un ancho pasillo
situado tras la ultima fila del graderio que comunica con la sala de salida a la escalera de
emergencia y subida a la cubierta

El presente proyecto, describe los trabajos de rehabilitacion que afectan exclusivamente al ACCESO y
CUBIERTA del edificio.
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4.1. ACCESO AL INTERIOR

El edificio dispone de dos puntos de acceso, ademas de una salida de emergencia:
e Desde la fachada principal (SE), el acceso se produce a través de dos puertas correderas
automaticas centradas, de 1,01m. cada una que dejan libre un hueco de paso de 2,02m.
e Desde la entrada lateral (NE) se realiza la entrada accesible a cota de la acera, a través de una
puerta batiente de 0,90m. de hueco libre de paso
e Enlafachada SO, se encuentra la salida de emergencia del edificio.

Ambas entradas dan paso directo a una zona “distribuidor” desde la que se accede a:
e Llarecepcién
e Lazona de vestuarios, aseos e instalaciones.
e Elgraderio
e Lacanchay contracancha

La inexistencia de un vestibulo cortavientos que haga frontera entre el espacio exterior y el interior,
ocasiona continuas y molestas corrientes de aire, cada vez que un usuario entra o sale del mismo.

4.1.1. Documentacion fotografica
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4.2. CUBIERTA

El edificio, presenta dos cubiertas:
e La cubierta general del edificio que ocupa en planta una superficie de 1.276m?
e Una cubierta plana que cubre la zona del nucleo de servicios en la fachada principal a
Lehendakari Aguirre, y que ocupa una superficie en planta de 214,26m?2.

Se observa una entrada continua de agua por falta de estanqueidad principalmente entre el encuentro
con el pesebre que recoge el faldon largo de la cubierta del frontdn, asi como en el canaldn original.

4.2.1. Cubierta general del edificio

Esta cubierta, presenta tres faldones:
e Losfaldones 1y 2 son casi planos con pendientes del 2%
e Elfalddn 3 presenta una pendiente del 55%.

LEHENDAKARI AGIRRE KALEA

A8

7

Estd compuesta por la cubierta original realizada en 1.985, que se presupone de doble chapa grecada
con aislamiento y que presenta uno de los faldones ocupado en su totalidad por un lucernario de
poliéster. Sobre esta cubierta, en el afio 2.006 se colocd una lana de fibra de vidrio de 80mm. y una
chapa grecada prelacada y sobre el lucernario de poliéster se superpuso un nuevo lucernario de
policarbonato.

Presenta piezas de remate de chapa prelacada y canalones y pesebres de chapa galvanizada y esta
sustentada sobre cerchas metalicas en celosia con correas a base de HEB100. Entre las correas HEB100
y una estructura auxiliar, se colocaron en 1.985 unos paneles rigidos de fibra de vidrio plastificados.

4.2.2. Cubierta plana

Se trata de una losa de hormigdn armado de 20cm. con caida hacia el pesebre de chapa prelacada en
la que no se observa impermeabilizacidn alguna
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4.2.3. Documentacion fotografica
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DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

1. JUSTIFICACION URBANISTICA

Segun recoge el PGOU de Larrabetzu, se trata de un edificio en suelo urbano consolidado, sin
calificacion de proteccion y la intervencidn no aumenta volumen, alineaciones, rasantes .

Udal barrutiaren muga
Limite término municipal

Lur Hiritar Finkatua
Suelo Urbano Consolidado

Lur Hiritar Finkatu Gabekoa
Suelo Urbano No Consolidado

Lur Hiritarrezina
Suelo No Urbanizable

EAEJANko AAko salako 89/2019 Epaiak deuseztatutako eremuak
Areas anuladas por Sentencia 89/2019 de la Sala CA del TSJPV

2. DESCRIPCION DE LA REFORMA PROYECTADA

2.1. VESTIBULO DE ACCESO

El proyecto, propone eliminar la entrada directa de la calle, con la realizacién de un vestibulo cerrado,
que haga frontera entre el espacio exterior y el interior del pabellén, y elimine las continuas y molestas
corrientes de aire que se producen cada vez que un usuario entra y/o sale del mismo.

Este vestibulo de 22m?, es una pequefia caja de cristal adosada a la fachada principal, formada por un
cierre de cristal paralelo a la fachada principal y separado 3,8m. de la misma, con tres puertas
independientes de 1,00m. de anchura cada una de ellas, y un cierre lateral en el acceso al ntcleo de
instalaciones, con una puerta de 0,90cm. de paso. Este vestibulo estara cubierto todo ello por una
cubierta de cristal transparente a una altura de 3,20m.

La apertura de las puertas colocadas, serd manual para evitar su incesante apertura cada vez que un
usuario pasa por delante de ellas, que neutralizaria el efecto de proteccidon contra corrientes que se
quiere obtener con su instalacion.

2.2. CUBIERTA
Se intervendra de manera diferente en base a las necesidades de cada una de las cubiertas del edificio.
2.2.1. Cubierta general

La cubierta general del edificio, presenta importantes carencias en su estanqueidad, produciéndose
filtraciones de agua a través de distintos puntos. Por este motivo, la intervencién plantea la eliminacion
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de todo el material de cobertura, dejando la estructura de cerchas que la soportan, y sustituyéndolo
por otro a base de paneles sandwich, formado por 2 chapas prelacadas de 0,5 y 0,5 mm de espesor,
con nucleo de poliuretano inyectado, y en la zona del lucernario, se colocaran placas de policarbonato
celular DAMPALON 2000 de 30mm. de espesor.

Asimismo, se retirardn los canalones y pesebres existentes y se sustituirdn por otros de acero
inoxidable, de mayor dimension.

2.2.3. Cubierta plana de HA

Los trabajos en la cubierta plana, se reducirdn a su impermeabilizacién mediante la aplicacién de dos
[dminas asfalticas la dltima de ellas autoprotegida, que cubrirdn el pesebre existente en su encuentro
con la cubierta inclinada.

Sobre esta cubierta plana se colocara el sistema de paneles fotovoltaicos constituido por la asociaciéon
serie-paralelo de 31 mddulos FV 540 WP de los mddulos fotovoltaicos., distribuidos en 13 series en
paralelo,11 de 2, 1 de 4 y otra de 5, conectadas a los inversores que van a ir montados en la cubierta
apoyados sobre una estructura soporte de aluminio.
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B | MEMORIA CONSTRUCTIVA

Todos los materiales que se empleen en la realizacion de los trabajos estardn debidamente
homologados, con el certificado correspondiente, y cumplirdn las exigencias de calidad que en su dia
refleje el Pliego de Condiciones del Proyecto de Ejecucidn, asi como en el Plan de Control de Calidad.

1. ACTUACIONES PREVIAS
Previamente a los trabajos descritos, sera necesario las siguientes actuaciones previas de desmontaje:

- Desmontaje de las 2 puertas correderas existentes en la entrada y uno de sus fijos laterales,
custodiadas para su posterior recolocacién
- Desmontaje de las lonas bajo cubierta plegadas y etiquetadas para su posterior reutilizacién.

- Desmontaje de la cubierta existente, formada por dos capas, una del afio 1985 que consta de
una doble chapa y aislamiento intermedio y otra del 2.006 que consta de aislamiento, chapa de
terminacion y 2 placas de policarbonato traslucido dobles.

- Se procedera al levantado de la red inferior existente para que no se cuelen las pelotas.

- Desmontaje de canalones y pesebre metalicos.

- Desmontaje de falso techo formado por paneles rigidos de fibra de vidrio de 60 x 120 cm.
manteniendo la estructura y perfileria existente.

1. VESTIBULO DE ACCESO

1.1. ESTRUCTURA

Se colocara una estructura de acero de soportes y vigas en perfiles conformados galvanizados, calidad
s-275, unidos entre si mediante soldadura eléctrica y placas de anclaje en unién con la estructura de
hormigdn, pernos de anclaje y tornillos tipo spit.

a esta estructura se le aplicardan 2 manos de imprimacion antioxidante y dos de acabado en esmalte
satinado.

1.2. CERRAMIENTO

Cerramiento vertical:

Se colocard un fijo de superficie acristalada en vertical de vidrio laminar de seguridad SGG STADIP o
similar, compuesto por dos vidrios de 10 mm. de espesor unidos mediante ldmina de butiral de
polivinilo trasparente de 0,38 mm, clasificado 2B2 segin norma UNE-EN 12600.

Cerramiento horizontal:

Se colocara un fijo de superficie acristalada en horizontal de vidrio laminar de seguridad SGG STADIP

o similar, compuesto por dos vidrios de 12mm. de espesor unidos mediante lamina de butiral de
polivinilo traslucido de 0,38 mm, clasificado 2B2 seglin norma UNE-EN 12600.

1.3. CARPINTERIA

Las tres puertas que se van a colocar en el vestibulo, tres paralelas a la fachada y otra perpendicular
de acceso al nucleo de instalaciones serdn batientes de superficie acristalada.

) PROYECTO DE REHABILITACION
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Si dimensidn serd para cada una de ellas de 1,00 x 2,20 m. de vidrio laminar de seguridad SGG STADIP,
compuesto por dos vidrios de 10 mm. de espesor unidos mediante lamina de butiral de polivinilo
trasparente de 0,38 mm, clasificado 2B2 segin norma UNE-EN 12600.

2. CUBIERTA

2.1. CUBIERTA GENERAL DEL PABELLON

Material de cobertura

La cubierta se realizara con panel sandwich de 50 mm de espesor, de "TALCER" o similar, formado por
2 chapas prelacadas de 0,5 y 0,5 mm de espesor, con nucleo de poliuretano inyectado densidad 40

Kg/m?3, clasificacion euro clase B-S2-d0.

En los dos panos faldones de cubierta de 2% de pendiente su colocacién sera continua a dos aguas en
piezas de 18 ml. y en el faldén inclinado del 55% en piezas de 11 ml.

La zona de lucernario se realizard con placas de policarbonato celular Dampalon 2000 de 30 mm de
espesor color blanco hielo, clasificacién euro clase B-S1-d0, y piezas de 18 ml.

Canalones y pesebre

Se colocardn canalones y pesebres soldados en chapade acero inoxidable, AlSI 304 - 2 b, con un espesor
de plancha de 1 mm. y desarrollo maximo de 1000 mm.

La formacion de pendiente (0,5-1 %) en el pesebre existente de 45 cm de anchura, se hara mediante
el nivelado y recrecido con mortero hidréfugo M-7,5a de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio
lavada, dosificacion 1:4, previa aplicacion de puente de unidn tipo sika top 50 o similar (incluida),

2.2. CUBIERTA PLANA

Los trabajos en la cubierta plana no transitable, se reduciran a la impermeabilizacion a base de doble
lamina asfdltica, la Ultima autoprotegida:
- Imprimacion asféltica con, minimo 0.3 - 0.4 por capa Kg/m?;
- Lamina asfaltica de betin modificado con elastdmeros (SBS) Glasdan 30 P Elast., en posicion
flotante respecto al soporte salvo en perimetro y puntos singulares;
- Lamina asfaltica de betin modificado con elastomeros (SBS), y altas prestaciones
autoprotegida tipo LBM-56/G-FP R. Descontaminante y reflectante. totalmente adherida a la
anterior con soplete, sin coincidir juntas

El encuentro con la base en cubierta plana se realizara mediante:
- Una banda de refuerzo E 30 P Elast. para petos que subird 25 cm. por encima de la parte
superior de la losa y estard adherida al soporte con soplete.
- Una ldmina asfaltica de betin modificado con elastémeros (SBS) Esterdan Plus 40/GP Elast.
que estara adherida al peto con soplete;
- Se colocaran perfiles metalicos de chapa galvanizada para proteccién de peto.

El encuentro con el pesebre de acero inox., se realizard con un refuerzo de lamina asfaltica de betun
modificado con elastémeros (SBS), Esterdan 40 P Elast., adherida al soporte con soplete.
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3. INSTALACIONES

3.1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD -JUSTIFICACION R.E.B.T.

3.1.1.- Instalaciones eléctricas interiores

a. Conductores.

Los conductores y cables que se utilicen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y seran siempre
aislados. La tension asignada no sera inferior a 0,6/1 KV. La seccidn de los conductores a utilizarse
determinara de forma que la caida de tensién entre el origen de la instalacién interior y cualquier
punto de utilizacidon sea menor del 4%.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la instalacién interior (3%) y la de la derivacién
individual (1%), de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores limites

especificados para ambas (4%).

Eninstalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes harmadnicas debidas a cargas no lineales
y posibles desequilibrios, la seccidon del conductor del neutro serd igual al de las fases.

Las intensidades maximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la norma UNE
20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccién tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla siguiente.

Seccion conductor fase (mm2) Seccion conductor proteccion (mm2)
Sf<16 St

16 <Sf<35 16

Sf<35 Sf/2

b. Identificacion de los conductores.

Los conductores de la instalaciéon deben ser facilmente identificables, especialmente en el conductor
neutro y el conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos.

Cuando exista un conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pasada
posterior a conductor neutro, se identificaran estos por el color azul.

Al conductor de proteccidn se le identificara por el color verde amarillo. Todos los conductores de fase,
o si procede, aquellos para los cuales no se prevea su pasada posterior a neutro, se identificaran por
los colores marrdn, negro, o gris.

c. Subdivision de las instalaciones.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan
producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, para esto los
dispositivos de proteccidn de cada circuito estaran adecuadamente coordinados.
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e. Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores

indicados en la siguiente tabla:

Tensién nominal Tension ensayo Resistencia de
instalacidon corriente continua (V) aislamiento (M)
MBTS O MBTP 250 <025

=500V 500 <0,50

<500 v 1000 <1,00

SASIAa

arxkitexiura
colegiado n°2458

La rigidez eléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante
1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo 0 la tensién maxima de
servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efecto de su proteccidn, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

f. Conexiones.

En ningun caso, se permitira la unidon de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
enrollamiento entre si de los conductores, se tendrd que realizar siempre utilizando bornas de
conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion.

Siempre se realizaran en el interior de cajas de entroncamiento y/o derivacidn.

g. Sistema de instalacion.

Diversos circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm.

En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones
eléctricas se estableceran de manera que no puedan llegar a una temperatura peligrosa.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar pie a
condensaciones.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la conveniente identificacién de
los circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la largaria de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccidn, tal como
muros, tabiques y tejados, no se dispondran entroncamientos o derivaciones de cables.
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3.1.2-CONDUCTORES.
a. Conductores aislados bajo tubos protectores.

- Loscables utilizados seran de tension asignhada no inferior a 0,6/1 Kv para circuitos de potencia,
y de 450/750 V para circuitos de control.

- El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nombre y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

- Para la ejecucidn de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- Eltrazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limiten el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionen a los conductores.

- Lostubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si, recubriendo
el entroncamiento con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicables en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para esto los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nombre de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3 Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocar estos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de entroncamiento o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante u no propagador de llama. Si son metadlicas estaran protegidas contra lo corrosidn. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitirdn alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo
mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo
serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberdn utilizarse prensaestopas adecuados.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, por este motivo se elegird
convenientemente el trazado de la instalacion, previniendo la evacuacion y estableciendo una
ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede
ser, por ejemplo, el uso de una “T” de la cual uno de los brazos no se utiliza.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben posarse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles,
es necesario que la distancia entre dos tomas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de
10 metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de protecciéon o de neutro y Cuando los
tubos se instalen en montaje superficial, se tendrd en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

- Lostubos se fijaran a las paredes o techos mediante bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosidny sujetadas sélidamente. La distancia entre estas serd como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de la una y la otra parte en los cambios de direccion, en los
entronques y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.
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- Los tubos se colocaran adaptandose a las superficies sobre la cual se instalen, curvandose o
usando los accesorios necesarios

- Enalineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no serdn superiores al 2 por %.

- Esconveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,5 metros
sobre el suelo, con el objetivo de protegerlos de dafios mecanicos eventuales.

b. Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 KV, con
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral). Para la ejecucién de las
canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos.

- Con el objetivo de que los cables no sean susceptibles de doblegarse por efecto de su propio
peso, los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia
entre dos puntos de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables tengan que disponer de proteccidon mecanica por la ubicacion y condiciones
de instalacion se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecera
una proteccién mecdnica complementaria sobre los mismos.

- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequefio y excepto prescripcion en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10
veces al didametro exterior del cable

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte
anterior y posterior de éstas, dejando una distancia minima de 3 cm. Entre la superficie
exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectue
por la parte anterior de esta. Los extremos de los cables serdn estancos cuando las
caracteristicas de los locales o emplazamientos lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada mediante la ayuda de
prensa estopas.

- Los entroncamientos y conexiones se realizardn mediante cajas o dispositivos equivalentes
dotados de tapas desmontables que aseguran a la vez continuidad de la proteccién mecdnica
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones, permitiendo su verificacién.

c. Conductores aislados enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, en las cuales los conductores aislados deberan ir bajo tubo
salvo que tengan cubierta y una tensidn asignada 0,6/1 KV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado
en las instrucciones ITC-BT-07 y ITC-BT-21.

d. Conductores aislados bajo canales protectores.

El canal protector es un material de instalacién constituida por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrados por una tapa desmontable. Los cables utilizados
seran de tensidn asignada no inferior a 0,6/1 KV.

Los canales protectores tendran un grado de proteccidn IP4X y estaran clasificados como canales con
tapa de acceso que solo puede abrirse con herramientas. En su interior se podran colocar mecanismos
tal como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de comando y control, etc. Siempre que se
fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. T
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También se podran realizar entroncamientos de conductores en su interior y conexiones en los
mecanismos

Los canales protectores para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio, de resistencia a la
penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién del agua, adecuadas a las condiciones
del emplazamiento al que se destina; asi mismo los canales seran no propagadores de la llama. Estas
caracteristicas seran conformes a la norma UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limiten al local donde se efectua la instalacion. Los canales
con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, la continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. La tapa de los canales quedard accesible.

e. Conductores aislados en bandeja o soporte bandeja.

Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento
minera), unifilares o multifilares segliin la norma UNE 20.460 -5-52.

3.1.3- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobre intensidades que puedan presentaren el
mismo, para esto la interrupcién de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobre intensidades previsibles. Pueden estar motivadas por:
- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran
impedancia.
- Corto-circuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

a. Proteccion contra sobrecargas.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor tiene que quedar en todo caso
garantizada por el dispositivo de proteccidn utilizado. El dispositivo de proteccion estara constituido
por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte y de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas.

b. Proteccidon contra cortocircuitos.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos con la
capacidad de los cuales de corte estara de acuerdo con la intensidad de corto circuito que pueda
presentarse en el punto de conexion.

Se admite, no obstante, que cuando se trata de circuitos derivados de un principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo
general pueda asegurar la proteccidén contra corto circuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra corto circuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
omnipolar. La norma UNE 20.460-4-43 recoge todos los aspectos requeridos por los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460-4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccidn expuestas
en la norma UNE 20.460-4-43 segun sea por causas de sobrecargas o corto circuito.
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3.1.4- PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES
a. Categorias de las sobre tensiones.

Para la proteccion de sobrecargas y cortocircuitos, se instalaran fusibles ACR generales y un interruptor
magnetotérmico calibrado a la potencia del generador. Se dispondra también de otros elementos
seccionadores para separar partes de la instalacién para llevar a cabo mantenimiento o reparaciones
(ITC-BT-22). Para la proteccién de descargas atmosféricas se utilizaran descargadores a tierra de clase
C estratégicamente instalados con las siguientes caracteristicas.

Proteccion IP 20

Tiempo de respuesta 5 KV/ns : <25 ns
Corriente maxima de descarga (8/20 /ns) isg : 40 kA
Capacidad de corto circuito 10 kA

Nivel de proteccion para isn 1,4KV

Las categorias indican los valores de tensidn soportada en la onda de choque de sobre tensidon que
deben tener los equipos, determinando a su vez, el valor limite maximo de tensidn residual que deben
permitir los diferentes dispositivos de proteccidon de cada zona para evitar el posible mal de estos
equipos. Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada a
impulsos, en KV, segln la tensién nominal de la instalacién.

Tens16n nominal Tension soportada a impulsos 1,2/50 (KV9

instalacion

Sistema 11 Sistema II Categoria IV Categoria III Categoria 11 Categoria |

230/400 230 6 4 2,5 1,5

1000 8 6 4 25
CATEGORIA |

Se aplica a los equipos sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a la
instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc.). En este caso, las
medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacién fija o entre
la instalacidn fija y los equipos, a fin de limitar las sobre tensiones a un nivel especifico.

CATEGORIA I

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion e
herramientas portatiles y otros equipos similares.

CATEGORIA Il

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacidn eléctrica fija y a otros equipos
para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad como los armarios de distribucion, barras
colectoras, paramenta interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc.

Canalizaciones y los accesorios: cables, cajas de derivacidn, etc., motores con conexion eléctrica fija:
ascensores, Maquinas industriales, etc.

CATEGORIA IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en origen o muy proximos al origen de la
instalacion aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia, aparatos de telemedida
equipos principales de proteccion contra sobre intensidades, etc.)

éctrica fija electrodomésticos,
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b. Medidas para el control de las sobre tensiones.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no se requiere la proteccidn contra las sobre tensiones transitorias,
se prevé un bajo riesgo de sobre tensiones en la instalacién (debido al hecho que esta
alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la
resistencia de las sobre tensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se
requiere ninguna proteccién suplementaria contra las sobre tensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando se requiere la proteccion contra las sobre tensiones transitorias
en el origen de la instalacidn, entonces la instalacidn se alimenta por, o incluye, una linea aérea
con conductores aislados.

También se considera situacidon controlada aquella situacidon natural que es conveniente incluir
dispositivos de proteccidn para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econémico de los
equipos, pérdidas irreparables, etc.)

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de
forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensidén soportada a impulso de la categoria de los
equipos y materiales que se prevean que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensadory la tierra de instalacion.

c. Seleccion de los materiales en la instalacién.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no sea
inferior a la tensiéon soportada prescrita en la tabla anterior, segin su categoria: Los equipos y
materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior en la tabla, se puedan utilizar, no
obstante:

- Ensituacidn natural cuando el riesgo sea aceptable

- Ensituacidn controlada si la proteccidn contra las sobre tensiones es adecuada.

d. Proteccidon contra contactos directos e indirectos
1.Proteccidn para aislamiento de las partes activas.

Las partes activas tendrdn que estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas
que destruyéndolo. Proteccién por medio de barreras o envolvente. Las partes activas deben estar
situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como minimo, el grado de
proteccion IP XXB, segiin UNE20.320.

Si se necesitan oberturas mayores para la reparaciéon de piezas o para el funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos
toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho que las partes
activas no deben ser tocadas voluntariamente. Las superficies superiores de las barreras o envolventes
horizontales que son facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccidn
IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad
suficientes para mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacién suficiente de las
partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.
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Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir los envolventes o desprecintar parte de estas, esto
solo podra darse cuando:

- Conlaayuda de una llave o herramienta.

- Después de desconectar la tensidn de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiéndose restablecer la tensidn hasta después de volver a colocar las
barreras o envolventes.

- Si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP2X
o IP XXB, que no pueda ser llevada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y
qgue impide todo contacto con las partes activas.

2.Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidn estd destinada solamente a completar otras medidas de proteccidén contra
los contactos directos. La utilizacion de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuando el valor
de la corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccidon complementaria en caso de fallada de otra medida de proteccidn contra los
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

3. Proteccidn contra contactos indirectos.

La proteccién contra contactos indirectos se conseguird mediante “corte automatico de la
alimentacién”. Esta medida consiste en impedir, después de la aparicidon de un defecto que una tensién
de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda desencadenar una
situacion de riesgo. La tension limite convencional es igual a 50V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales y a 24V en locales himedos.
Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben
ser conectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro
de cada generador o transformador se tiene que poner a tierra. Se cumplira la siguiente condicion. Ra
xLla<U
“Ra” es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de
masas.

- “La” es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccidén es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

“U” es la tensidon de contacto limite convencional (50 o 24V).

3.1.5- PUESTA A TIERRA

Las tomas a tierra se establecen principalmente a fin de limitar la tensiéon que puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacidn de las protecciones y eliminar o disminuir
el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. La puesta o conexion a tierra es
la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidn, por una parte, del circuito eléctrico o por una parte
conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de toma tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al
mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tal que:
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- El valor de la resistencia de puesta a tierra este conforme con las normas de proteccidn y de
funcionamiento de la instalacidn y se mantenga de esta manera al largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica queda asegurada con independencia de las condiciones
distinguidas de influencias externas.

- Contemplan los posibles riesgos debidos a electrélisis que puedan afectar a otras partes
metalicas.

1.-Uniones a tierra Tomas de tierra

Para las tomas de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barras, tubos.
- platinas, conductores pelados.
- placas.
- anillos o mallas metalicas constituidas por elementos anteriores o sus combinaciones.
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas.
- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccidn y resistencia eléctrica
segln la clase 2 de la norma UNE 21.022. El tipo y la profundidad de las tomas de tierra deben ser tal
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climdaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera
inferior a 0,50 metros.

2.-Conductores de tierra.
La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberd de estar de acuerdo con los

valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no serd inferior a la minima exigida por los
conductores de proteccion

COITOSION

proteccion ap. 7.7.1

Tipo Protegido No protegido
mecanicamente mecanicamente
Protegido contra la Igual a conductores 16 mm2 Cu

16 mm2 Acero Galvanizado

No protegido contra la

COIrosion

25 mm2 Cu

50 mm2 Hierro

25 mm2 Cu

50 mm2 Fe.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse
la atencion para que resulten eléctricamente correctas. Se tiene que vigilar, en especialmente, que las
conexiones, no dafen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra. Bornas de puesta a tierra En
toda instalacidn de puesta a tierra se tiene que prever un borne principal de tierra, al cual deben unirse
los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotenciales principales.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
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Se tiene que prever encima de los conductores de tierra y en un lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un
atil, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

3.-Conductores de proteccion.
Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con la

borna de tierra, con la finalidad de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos. Los conductores
de proteccién tendran una seccidn minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm2) Seccion conductores proteccion (mm?2)
Sf<16 St

16 <Sf=35 16

Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccién que no formen parte de la canalizacidon de
alimentacién serdn de cobre con una seccién, al menos de:

- 2,5mm? silos conductores de proteccidon disponen de una proteccién mecanica.

- 4 mm?, silos conductores de proteccién no disponen de una proteccidén mecdnica.
Como conductores de proteccion pueden utilizarse.

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados que posean un envolvente comun con los conductores activos, o

- conductores separados aislados.
Ningun aparato podra ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los equipos a unir
con los conductores de proteccidon no deben ser conectados en serie en un circuito de proteccion.

4. Conductores de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad tendra que tener una seccién no inferior a la mitad del
conductor de proteccion de seccion mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mmz2, su seccion
puede ser reducida a 2,5 mm2 si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores
no desmontables, tal como estructuras metdlicas no desmontables, bien por conductores
suplementarios, o por combinacion de los dos.

5. Resistencia de las puestas a tierra
El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no puede dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor.

- 50V en los otros casos

3.2. INSTALACION PANELES FOTOVOLTAICOS

La instalacion solar fotovoltaico de autoconsumo conectada a red que se pretende construir tendra
una potencia en médulos instalada total de 540x31=16.740 kW y una potencia nominal de 15 kW.

Las principales partes de la instalacién fotovoltaica de autoconsumo cumpliran con lo dispuesto en el
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.
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La cubierta tiene orientacién Sur Oeste-Noreste, y no existe ninglin obstaculo a su alrededor que pueda
originar sombreados. Es una superficie 6ptima para albergar el generador fotovoltaico.

Una gran parte de la energia generada con la instalacidon fotovoltaica podrd ser autoconsumida de
manera instantanea, y los excedentes seran inyectados a la red de distribucién de baja tensién.

1. Descripcion de la instalacion

El generador fotovoltaico va a estar constituido por la asociacidn serie-paralelo de 31 mdédulos FV 540
WP de los mddulos fotovoltaicos., distribuidos en 13 series en paralelo,11 de 2, 1 de 4 y otra de 5,
conectadas a los inversores que van a ir montados en la cubierta apoyados sobre una estructura
soporte de aluminio especialmente disefiada para uso fotovoltaico y tratada quimicamente para
resistir los efectos de la intemperie.

Los mdodulos se dispondran coplanares a la cubierta con su misma inclinacién, de unos 252 con respecto
a la horizontal, y su misma orientacion.

Los elementos principales de que se compone la instalacion son:

e Moddulo fotovoltaico empleado
El mdédulo fotovoltaico empleado en la presente instalacién es el LR5-72HPH 540 M
POLICRISTRALINO 72 CELULAS, de 540 Wp de potencia maxima, conectados entre si mediante
manguera de cobre con doble aislamiento ZZ-F (AS) 1,8 kv DC - 1/1 kV AC, aislamiento de 1.800
Vcc, segun norma UNE 21123. Las placas se unen a esta estructura de aluminio mediante una
serie de tornillos de acero inoxidable.

e Estructura de aluminio
La estructura de apoyo de los mddulos consta basicamente en unos perfiles de aluminio unidos
a la cubierta del edificio con unos tornillos roscados de acero inoxidable, con arandelas de
gomay unas tiras de neopreno. La estructura soporte se conectard a tierra para evitar posibles
faltas, en caso de pérdida de aislamiento por parte de los mddulos fotovoltaicos.

e Inversor fotovoltaico
El equipo encargado de la conversion CC/CA es el inversor.

El punto de conexién con la Red de Baja Tensidn de la empresa distribuidora, se seguira con lo indicado
en el Condicionado Técnico de Acceso y Conexion emitido por la empresa distribuidora de la zona.

) PROYECTO DE REHABILITACION
DE CUBIERTAY VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N°6 23
MEMORIA



SASIAa

arxkitexiura
ARQUITECTO: ISAAC LOPEZ BARREDO colegiado n°2458

C | JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Segun se indica en Art.2. Ambito de aplicacién, el CTE serd de aplicacién “también en intervenciones
en edificios existentes y su cumplimiento se justificard en el proyecto......

El Cédigo Técnico de la Edificacién define, en su Art.2, el Ambito de aplicacién del mismo:

- EICTE serd de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones que en
el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen
disponer de la correspondiente licencia o autorizacion legalmente exigible.

- El CTE se aplicard a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan cardcter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola
planta y no afecten a la seguridad de las personas.

- lgualmente, el CTE se aplicard a las obras de ampliacidon, modificacion, reforma o rehabilitacion
que se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean compatibles con la
naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de proteccion que puedan tener los
edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacion se justificard en el proyecto y, en
su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econdmicamente viables.

De acuerdo con el articulado anteriormente desarrollado, el CTE es de aplicacién y en consecuencia,
se detalla el ambito de aplicacién de cada uno de los Documentos Basicos del CTE, con el fin de
comprobar si son o no de aplicacidn en este caso.

CUMPLIMIENTO DEL CTE. DB-SE. Seguridad estructural

No se interviene en la estructura portante del edificio, y solamente se justifica este documento en lo
referente a la nueva la estructura que se coloca para instalacién del vestibulo de independencia
descrito.

DB-SE AE: ACCIONES EN LA EDIFICACION

La determinacién de las acciones sobre la estructura se ha realizado teniendo en consideracién la
aplicacion del DB-SE-AE “Acciones en la Edificacion:

Estructura vestibulo

Peso propio 3 kN
Sobrecarga de uso(vidrio) 0,5 kN
TOTAL 3,5 kN

DB-SE A: SEGURIDAD ESTRUCTURA-ACERO
1.-DESCRIPCION

La estructura para instalacion del ascensor la estructura del vestibulo de entrada que estara formada
por tubos cuadrados conformados en frio 100.8.
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2.-ACEROS, ACHAPAS Y PERFILES

Calidad acero estructural. (Art. 4.2. DB-SE-A) S275JR
Limite eldstico (DB-SE-A) 275 N/mm?
Pernos y tornilleria. (Art. 4.3. DB-SE-A) 240 N/mm? minimo
Mddulo de elasticidad 2.1x10° N/mm?
Moédulo de Rigidez G 81.000 N/mm?2
Médulo de deformacidn transversal 8.1x10* N/mm?
Coeficiente de Poisson 0.3
Coeficiente de dilatacion térmica a 1,2:10-5 (2C)-1
Densidad p 7.850 kg/m

Tabla 4.2 Espesor maximo (mm) de chapas

Temperatura minima

0°C -10°C -20°C
Grado JR JO J2 JR JO J2 JR JO J2
5235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
8275 | 45 | 65 95 35 55 75 30 45 65

S355 =35 50 75 25 40 60 20 35 50

Tabla 4.3 Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas

Clase 46 5.6 6.8 8.8 10.9
Tension de limite elastico fy (N.-‘mmz} 240 300 480 640 900
Tension de rotura f, (N!mmz) 400 500 600 800 1000

En el cdlculo se utilizan perfiles de acero “conformados”. Si ademas se calcula la placa de anclaje en
los arranques de los pilares, se necesitan unos pernos, también de acero.

En todos los casos y de acuerdo al Art.2.3.3 del DB-SE-A el coeficiente parcial de seguridad para
determinar la resistencia del acero es yM = 1.05.

3.-DURABILIDAD

Ha de prevenirse la corrosidn del acero evitando:
a) La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su conservacién que
puedan afectar a elementos estructurales.
b) la formacién de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que
favorezcan el depésito de residuos o suciedad.
c) el contacto directo con otros
d) el contacto directo con yesos.
Para evitar su corrosidn, de acuerdo con las condiciones ambientales internas se podra utilizar la
norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tanto para la definicién de ambientes, como para la definicién de
las especificaciones a cumplir por las pinturas y barnices de proteccién, asi como por los
correspondientes sistemas de aplicacion.
Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo
indicado para su aplicacidon, de modo que la proteccidon quede totalmente terminada en dichos
plazos.
A los efectos de la preparacion de las superficies a proteger y del uso de las herramientas
adecuadas, se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997. Las superficies que no se puedan
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limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico que elimine la cascarilla de laminacién
y después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la grasa.

- Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las superficies a proteger, deben ser
compatibles con los productos de proteccion a emplear.

- Los métodos de recubrimiento: metalizacién, galvanizaciéon y pintura deben especificarse y
ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se
podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

- Se definirdn y cuidaran especialmente las superficies que deban resistir y transmitir esfuerzos por
rozamiento, superficies de soldaduras y para el soldeo, superficies inaccesibles y expuestas
exteriormente, superficies en contacto con el hormigén, la terminacién de las superficies de aceros
resistentes a la corrosién atmosférica, el sellado de espacios en contacto con el ambiente agresivo
y el tratamiento de los elementos de fijacion. Para todo ello se podra utilizar la norma UNE-ENV
1090-1: 1997.

- Enaquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas, sea
necesario revisar la proteccion de las mismas, el proyecto debe prever la inspeccién vy
mantenimiento de las protecciones, asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de
condiciones fisicas necesarias para ello.

4.-PLACAS DE ANCLAIJE.

En la comprobacién de una placa de anclaje, la hipdtesis basica asumida es la de placa rigida o hipdtesis
de Bernoulli. Esto implica suponer que la placa permanece plana ante los esfuerzos a los que se ve
sometida, de forma que se pueden despreciar sus deformaciones a efectos del reparto de cargas. Para
que se cumpla, la placa de anclaje debe ser simétrica y suficientemente rigida.

Las comprobaciones que se deben efectuar para validar una placa de anclaje se dividen en tres grupos,
segun el elemento comprobado: hormigdn de la cimentacion, pernos de anclaje y placa propiamente
dicha, con sus rigidizadores, si los hubiera.

4.1.-Cimentacion

Consiste en verificar que en el punto mas comprimido bajo la placa no se supera la tension admisible
del hormigén. El método usado es el de las tensiones admisibles, suponiendo una distribucién
triangular de tensiones sobre el hormigdn que sélo pueden ser de compresidn. La comprobacién del
hormigdn sdlo se efectia cuando la placa estd apoyada sobre el mismo, y no se tiene un estado de
traccidn simple o compuesta. Ademas, se desprecia el rozamiento entre el hormigdn y la placa de
anclaje, es decir, la resistencia frente a cortante y torsidon se confia exclusivamente a los pernos.

4.2.-Pernos de anclaje.

Cada perno se ve sometido, en el caso mas general, a un esfuerzo axil y un esfuerzo cortante,
evaluandose cada uno de ellos de forma independiente. Se considera que, en placas de anclaje
apoyadas directamente en la cimentacién, los pernos sdlo trabajan a traccion. En caso de que la placa
esté a cierta altura sobre la cimentacion, los pernos podran trabajar a compresion, haciéndose la
correspondiente comprobacién de pandeo sobre los mismos (se toma el modelo de viga bien potrada,
con posibilidad de corrimiento relativo de los apoyos normal a la directriz: b = 1) y la traslacidon de
esfuerzos a la cimentacidn (aparece flexion debida a los cortantes sobre el perfil). Se realizan tres
grupos de comprobaciones en cada perno:
+ Tension sobre el vastago. Consiste en comprobar que la tensién no supere la resistencia de calculo
del perno.
+ Comprobacion del hormigén circundante. A parte del agotamiento del vastago del perno, otra
causa de su fallo es la rotura del hormigén que lo rodea por uno o varios de los siguientes motivos:
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- Deslizamiento por pérdida de adherencia.

- Arrancamiento por el cono de rotura.

- Rotura por esfuerzo cortante (concentracidn de tensiones por efecto cufia).

Para calcular el cono de rotura de cada perno, supondremos que la generatriz del mismo forma 45
grados con su eje. Se tiene en cuenta la reduccidn de area efectiva por la presencia de otros pernos
cercanos, dentro del cono de rotura en cuestidn. Ademads, se tienen en cuenta los siguientes
efectos, cuya aparicion debe ser verificada manualmente:

- -Pernos muy cercanos al borde de la cimentacion. Ningln perno debe estar a menos distancia
del borde de la cimentacién, que su longitud de anclaje, ya que se reduciria el area efectiva del
cono de rotura y ademas apareceria otro mecanismo de rotura lateral por cortante.

- -Espesor reducido de la cimentacidn. Efecto del cono de rotura global que aparece cuando hay
varios pernos agrupados y el espesor del hormigdn es pequeio.

- -La posibilidad de emplear pernos pasantes, ya que habra que comprobar en este caso las
tensiones en la otra cara del hormigon.

+ Aplastamiento de la placa. También se comprueba que, en cada perno, no se supera el cortante
gue produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

4.3.-Placa de anclaje

+ Calculo de tensiones globales: Se construyen cuatro secciones en el perimetro del perfil,
comprobando todas frente a tensiones. Esta comprobacion sdlo se hace en placas con vuelo (no se
tienen en cuenta los pandeos locales de los rigizadores, comprobandose que sus respectivos
espesores no les dan una esbeltez excesiva).

+ Calculo de tensiones locales: Se trata de comprobar todas las placas locales en las que perfil y
rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Para cada una de estas placas locales,
partiendo de la distribucidon de tensiones en el hormigén y de axiles en los pernos, se calcula su
flector ponderado pésimo, comparandose con el flector de agotamiento plastico. Esto parece
razonable, ya que para comprobar cada placa local suponemos el punto mds pésimo de la misma,
donde obtenemos un pico local de tensiones que puede rebajarse por la aparicién de plastificacion,
sin disminuir la seguridad de la placa.

CUMPLIMIENTO DEL CTE. DB-SI. Seguridad en caso de incendios

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

“En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones
de seguridad establecidas en este DB”

De acuerdo a esto, se justifican las Secciones consideradas de aplicacion.

SECCION SI1 PROPAGACION INTERIOR

1.- Compartimentacion en sectores de incendio
No se modifica la compartimentacion del edificio, y todo él sigue siendo un Unico sector de incendios
2.- Locales y zonas de riesgo especial

No se proyecta ni modifica ningun local de riesgo especial.
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3.- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

No se define ningin elemento de compartimentacion entre sectores de incendios, ya que todo el
edificio es uno.

4.- Reacciodn al fuego de los elementos constructivos

El vidrio laminar stadip 10+10 que forma las paredes y el techo del vestibulo de entrada, cumplira:

Tabla 4.1 Clases de reacci6n al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos("
De techos y paredes®@) De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial &) B-s1,d0 Bri-s1
SECCION SI2 PROPAGACION EXTERIOR

No procede, ya que el edificio no presenta ninguna zona de contacto con otras edificaciones, y no se
estima la posibilidad de propagacién de incendios entre la nueva cubierta y otros edificios proximos.

SECCION SI3 EVACUACION DE OCUPANTES

La intervencion proyectada, no interviene sobre los recorridos de evacuacion ni en el n2 de salidas, y
afecta exclusivamente a la colocaciéon de tres puertas cortavientos previas a las de salida existentes,
por lo que se justifica la anchura de estas de acuerdo a la ocupacién del pabelldn.

1.-Célculo de la ocupacion

Se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas del edificio

uso S. Util (m?) | CTE (m?/persona) | Ocupacion (personas) |
Vestibulo 22,42 2 11
Botiguin 11,70 — nulo
Almacén 11,10 — nulo
Instalaciones 5,76 — nulo
Vestuarios 43,60 2 22
Aseos 57,70 3 19
Gimnasio 232,15 5 46
Cancha 358,60 -—-- 9
Graderio 372,17 1pers. /asiento 500
TOTAL 607

2.- Dimensionado de las puertas

A>P /200 20,80 A>607 /200 20,80 m A=3,00m.

Como la anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m., se
colocan 3 puertas de 1,00m. de anchura cada una en el cierre del nuevo vestibulo paralelo a la fachada.
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Serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre consiste en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual proviene la evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que
actuar sobre mds de un mecanismo.

SECCION SI4 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

No procede porque no afecta a la intervencién.

SECCION SI5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Al tratarse de una edificacidn aislada, los condicionantes y el entorno no suponen obstaculo alguno
para de aproximacion al mismo, y las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el
exterior al personal del servicio de extincién de incendios.

SECCION SI6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

No se interviene ni modifica la estructura principal del edificio, pero si se coloca una estructura a base
de tubos conformados en frio 100.8 para sustentar el vestibulo de entrada, que, aunque su colapso
ante la accion directa del incendio no compromete la estabilidad global de la estructura, puede
ocasionar dafios a los ocupantes, y comprometer la evacuacion de los mismos.

Por tanto, se trata como estructura principal, y como tal debera cumplir:

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

. , . Plantas altura de evacuacién del
Uso del sector de incendio considerado!’!

de sétano edificio
15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Plblica Concurrencia, Hospitalario R 1201 R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120%)

CUMPLIMIENTO DEL CTE. DB-SU. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

SECCION SUA1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

No procede porque se mantiene el pavimento existente, y por tanto no afecta a la intervencion.

SECCION SUA2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1.1.-Impacto con elementos fragiles

Las partes vidriadas de las puertas y los cerramientos estaran constituidas por elementos laminados o
templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme A la norma UNE EN 12600:2003.

) PROYECTO DE REHABILITACION
DE CUBIERTAY VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N°6 29
MEMORIA



SAasia

arkiexmira
ARQUITECTO: ISAAC LOPEZ BARREDO colegiado n°2458

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto tendrdn una clasificacion de prestaciones
X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece
en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;
b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

[ ]

1

030m | | .}, 030m

Figura 1.2 ldentificacion de areas con riesgo de impacto

SECCION SUA3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
No procede
SECCION SUA4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
No procede

SECCION SUA5__SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

No es de aplicacidn ya que “Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los
graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc.
previstos para mds de 3000 espectadores de pie”.

SECCION SUA6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
No procede
SECCION SUA7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
No procede
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SECCION SUAS SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
No procede

SECCION SUA9 ACCESIBILIDAD

El edifico cumple en la actualidad con itinerarios accesibles y Unicamente se justificara la anchura de
las puertas colocadas en la zona de actuacidn que, al ser de 1,00m. >0,90m. cumplen tanto con el C.T.E.
como con el REAL DECRETO 68/2000, DE 11 DE ABRIL “por el que se aprueban las normas técnicas
sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas
de informacion y comunicacion”

CUMPLIMIENTO DEL CTE. DB-HE. Ahorro de energia

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
el requisito basico de ahorro de energia

SECCION HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

No es de aplicacidén ya que se trata de una reforma en la que “no se renueva de forma conjunta las
instalaciones de generacion térmica y mds del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final
del edificio”.

SECCION HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

No procede porque no se interviene.

SECCION HE 2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

“Esta Seccidn es de aplicacion en instalaciones térmicas no industriales de los edificios (calefaccion,
climatizacion y agua caliente sanitaria) de nueva planta o reforma.”

No es de aplicacion dado que el presente Proyecto no interviene en las instalaciones térmicas.

SECCION HE 3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

“Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;
b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie ttil superior a 1000 m?, donde se renueve
mds del 25% de la superficie iluminada.
¢) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacion de iluminacion.”

No es de aplicacién Al no intervenir en la instalacion de iluminacion.
SECCION HE 4 GENERACION ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE A.C.S.

“Esta Seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes
de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina
cubierta”.

No es de aplicacién porgue no se interviene.
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SECCION HE 5 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES

Pese a no ser de aplicacidn, el Ayuntamiento de Larrabetzu, quiere instalar un sistema de paneles
fotovoltaicos en la cubierta del edificio, para generar energia eléctrica.

La instalacion solar fotovoltaico de autoconsumo conectada a red que se pretende construir tendrd
una potencia en médulos instalada total de 540x31=16.740 kW y una potencia nominal de 15 kW.

Las principales partes de la instalacién fotovoltaica de autoconsumo cumpliran con lo dispuesto en el
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

El Proyecto se ajustara en todo momento a lo expuesto en el mencionado Real Decreto 244/2019, al
Real Decreto 1699/20112, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones
de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia, RD 413/20143, de 6 de junio, por el que se
regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, el manual técnico de distribucion de Iberdrola MT 3.53.014 correspondiente
a las condiciones técnicas de produccion eléctrica conectada a la red de Iberdrola Distribucion (Edicién
5 —marzo 2016) y el REBT, asi como las ITC correspondientes.

El generador fotovoltaico ird ubicado sobre suelo, apoyada mediante una estructura ligera de aluminio
especialmente disefiada para uso fotovoltaico en intemperie.

2. DATOS GENERALES

eLehendakari Agirre kalea n2 6 (Larrabetzu - Bizkaia)
e|dentificacion Catastral:05210070100401004
eCoordenadas UTM: X: 516440.04; Y: 4789783.87

La cubierta tiene orientacidon Sur Oeste-Noreste, y no existe ninguin obstaculo a su alrededor que pueda
originar sombreados. Es una superficie éptima para albergar el generador fotovoltaico.

Observando el consumo base de |a actividad, se dimensionara la instalacién fotovoltaica, buscando un
equilibrio entre el maximo aprovechamiento solar y los excedentes.

Una gran parte de la energia generada con la instalacidon fotovoltaica podra ser autoconsumida de
manera instantanea, y los excedentes seran inyectados a la red de distribucién de baja tensién.

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El generador fotovoltaico va a estar constituido por la asociacion serie-paralelo de los mddulos
fotovoltaicos. El generador fotovoltaico estard formado por varias series o “strings” de maddulos
fotovoltaicos.

Estos mddulos van a ir montados en la cubierta apoyados sobre una estructura soporte de aluminio
especialmente disefiada para uso fotovoltaico y tratada quimicamente para resistir los efectos de la
intemperie.

Los médulos se dispondran coplanares a la cubierta con su misma inclinacién, de unos 252 con respecto
a la horizontal, y su misma orientacion.
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2.1.-Médulo fotovoltaico empleado

El mdédulo fotovoltaico empleado en la presente instalacion es el LR5-72HPH 540 M POLICRISTRALINO
72 CELULAS, de 540 Wp de potencia maxima. Las caracteristicas son las siguientes:

Hi-MO %

21.5%

0~+5W
POWER
TOLERANCE

<2%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

MAX MODULE
EFFICIENCY

LR5-72HPH 530~550M

0.55%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

HALF-CELL

Additional Value

Lower operating temperature

25=¥ear Power Warranty

»
amm
.

a7 ]

i i ] i Liriits: rren
Mechanical Parameters
Cell Grientation 144 (6% 24) | |
Junction Bow |PEE, three diodes l g I

4mmé, 1200, 200mm °
Oulgut Cable il dEs iy e
length can be customlzed
Connector LONGH LRS or #C4 B2 = E
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass !
Frame Argdived aluminum alloy frame
Weight IT.2%g
Dirrension 258X 113X 35mm | f———— - e . v =
Peckaping Iipes per pallet / 155pcs per 207 GP {67 g ! | m:'_‘
_gﬁ_ _F@:I [ &
C =] Aeh

Electrical Characteristics  51C:AM1.5 1000W/m? 25°C MOCT : AML.S BOOW/m? 20°C Im/S  Tes unceciaiony o fmas 3%
Module Type LR>=TZHPH=-330M LR5-T2HPH=335M LRS=-T2HP H-340M LR5=T2HPH=545M LR5=TZHPH=550M
Testing Condition 5IC MOCT 51C NOCT STC AT NOCT STC NOCT
Maximurm Power [Frma 530 3858 %A 399.5 5440 545 A0T.0 550 4107
Open Circuit 2ge (Voc/V) 45.20 4012 48,35 4526 4641 4565 46,55 4550 26468
Shart Clreuit Curment (laoh) 12.71 1108 3.78 11.1f 0 1332 1125 1398 1131
Voltage at Maximum Pawer Vmp/V) 4135 4150 3864 3B.78 41 .80 3852 4125 3506
Current at Masemum Power {Imp/) 1282 10,28 250 10.34 1297 1040 13.04 10.4¢ 312 1052
Module Efficiency ) 207 s 211 213 215
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Tempesature =40°C ~+85"C Fract Side Maximum Static Loading SAPa
Power Dutput Tolerance J-+5W Rear Sice Maximum Sttic Loading 2400Pa
vor and Isc Tolerance + 3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maxirmium System Ve
Maximum Seres Fuse Rating Temperature Ratings {STC,‘
Nominal Operating Cell Temperature Temperature icient of |5
Pratection Class Temper cient of Yoc

Fire Rating

Temperalure Micient of Pmax

) PROYECTO DE REHABILITACION
DE CUBIERTAY VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N°6

33

MEMORIA



SASIAa

arxkitexiura
ARQUITECTO: ISAAC LOPEZ BARREDO colegiado n°2458

2.2.-Campo fotovoltaico empleado

Se colocardn los médulos fotovoltaicos sobre una estructura de aluminio, consiguiendo una buena
captacién de la radiacién solar incidente, y al tratarse de una estructura ligera de aluminio evitamos la
sobrecarga de la estructura del edificio.

El generador fotovoltaico estara formado por la asociacién serie-paralelo de 31 médulos FV 540 WP
La conexién de estos mddulos entre si, depende de las limitaciones del inversor fotovoltaico elegido
respecto a la tensién e intensidad maximas que puede soportar. Para el célculo de la configuracion de
las series o “strings” de los médulos fotovoltaicos, se han considerado los efectos de la temperatura
en las células fotovoltaicas para un rango de -102C a 702C, temperatura que pueden alcanzar las
células. Este rango se ha sobredimensionado con el fin de que no se sobrepasen estos limites a lo largo
del aiio en funcidn de las condiciones climatolégicas de Larrabetzu.

El generador fotovoltaico va a estar constituido por la asociacién serie-paralelo de 31 mdédulos LONGI
LR5-72HPH 540 M de 540 Wop. distribuidos en 13 series en paralelo,11 de 2, 1 de 4 y otra de 5,
conectadas a los inversores. De esta manera, garantizamos el correcto funcionamiento de los
inversores al mantener los niveles de tensidn e intensidad dentro del rango permitido por los mismos
alolargo de todo el afio al tener en cuenta el efecto de la temperatura sobre los médulos fotovoltaicos.

Segun lo indicado, los médulos fotovoltaicos irdn situados sobre una estructura ligera de aluminio, que
servira de apoyo entre éstos y la cubierta.

Los mddulos se conectardn entre si en serie mediante manguera de cobre con doble aislamiento
ZZ-F (AS) 1,8 kV DC - 1/1 kV AC, aislamiento de 1.800 Vcc, segiin norma UNE 21123.

Las series se conducirdn a lo largo de la estructura de aluminio sobre la que se apoyan y serdn
conducidas hasta el lugar de situacién de los inversores fotovoltaicos utilizando una bandeja
construida en material termoplastico técnico aislante perforada, bandeja con tapa (canal aislante) s/EN
50085-1:1997 de Color Ral 7035 Ref. o técnicamente equivalente aprobada por la direccién facultativa.

2.3.-Estructura de aluminio

La estructura de apoyo de los mddulos consta basicamente en unos perfiles de aluminio y una serie de
fijaciones de aluminio. Los perfiles de aluminio se unen a la cubierta del edificio con unos tornillos
roscados de acero inoxidable, con arandelas de goma y unas tiras de neopreno. Las placas se unen a
esta estructura de aluminio mediante una serie de tornillos de acero inoxidable.

Las estructuras soporte se calculan para resistir, junto con los médulos, las sobrecargas de nieve y
fundamentalmente de viento, de acuerdo con lo indicado en el “Cddigo Técnico de la Edificacion”.

El disefio de la estructura y el sistema de fijacion de los médulos fotovoltaicos, se realiza de manera
gue permita las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir esfuerzos a los moédulos.

Todo el material para la estructura soporte se encuentra tratada para su uso en intemperie
(anticorrosién) y ha sido probada estaticamente para garantizar su resistencia.

La estructura soporte, va a estar constituida por lo siguiente:
e Perfil base de aluminio
e Juego fijacion cubierta
e Grapas de aluminio para fijacion de los mddulos
e Perfil Base Aluminio y Juego de fijacion a la cubierta con pletinas
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Los mddulos, se fijan mediante las siguientes grapas:

FIJACION ENTRE MODULOS FIJACION EXTREMOS
MODULOS

Fijacién de mdédulos mediante grapas
e Grapas de Fijacidon PERFIL Z o fijacién inicio y final

Grapas de fijacion de extremos (Perfil Z)

° Grapas de Fijacién PERFIL T o fijacidn intermedia con tornillo en la parte alta

PERFILT

Grapas de fijacion para entre médulos (Perfil T)

La estructura soporte se conectara a tierra para evitar posibles faltas, en caso de pérdida de
aislamiento por parte de los médulos fotovoltaicos.

2.4.-Inversor fotovoltaico

Una vez descrita la configuracion del generador fotovoltaico, el siguiente paso es la conversion de la
corriente eléctrica producida por los médulos en continua a corriente eléctrica en alterna. El equipo
encargado de la conversion CC/CA es el inversor.
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Para la presente instalacion fotovoltaica de autoconsumo emplearemos un inversor GOODWE
GWS50KN-MT. Las caracteristicas técnicas del inversor son las siguientes:

Serie MT GOODWE

Datos ticnicos SO0KN-M G (N-M GWS0K | -MT GWB0K-MT

Potencia folovoltaica méx. (W) 65000 BO00O 65000 120000 112500 120000
Tension de entrada CC méx. (V) 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Gama MPPT (V) 200-1000 200-1000 200-1000 200~ 1000 200-1000 200-1000
Tension de arranque (V) 200 200 200 200 200 200
Tension de alimentacion min. (V) 210 210 210 210 210 210
Tensidn de entrada CC nominal (V) 620 620 620 800 600 820
Corriente de entrada max. por MPPT (A)  33/33/22/22 33 30 44 44 44
Comiente de corocircuito méx. por MPPT (A) 41,5/415/275/275 415 375 55 55 55

N.° de seguidores de MPP 4 4 4 4 4 4

N.” de cadenas de entrada por seguidor 3/3/2/2 3 2 3 A {eaidndie)

3 (opcional, soporte modulo bifacial)

Potencia nominal de salida (W) 50000 60000 50000 80000 75000 80000
- ’ 55000,57500 6600069000 55000,57500 i
Potencia activa CA max. (cos@=1) a 415Vac™' a415vac"' a415Vac™' 88000 75000 88000""
. . 55000:57500 66000,69000 55000,57500 o2 -
Potencia aparente max. de salida (VA) a 415Vac™? a415Vac™ a 415vac 88000 75000 BB000'
400, par defecto
Tensién de salida nominal (V) 400, por defecto 3L+N+PE, 3L+PE opcional en ajustes 540, 3LPE 380/415 03';:;;"';'-*"5
ajustes
Frecuencia nominal de salida (Hz) 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/80
Corriente de salida max. (A) 80 96 80 94,1 133 133
Factor de potencia de salida ~1 (ajustable de 0.8 por delante a 0.8 de retardo)
THDI de salida (en salida nominal) <3% <3% <3% <3% <3% <3%
Eficiencia max. 98,7 % 98,8 % 98.8 % 99,0 % 98.8 % 98,8 %
Eficiencia europea 983 % 98,5 % 98.3 % 98,4 % 983 % 98,3 %
mc"'"u“lm‘.’:;m'“‘m de.cadenan Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccion contra formacion de islas Integrado Integrado Integrado Integrado Intagrado Integrado
m"m""d:"" 109’ pofaridad inversa da Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Control de aislamiento Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Fusible CC Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Funcion anti-DIP del médulo Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Protector de sobretensiones CC Tipo ll
Protector de sobretensiones CA Tipa ll
Unidad de control de la corriente residual Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccidn contra sobrecomente CA Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccion contra cortocircuitos CA Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccién de sobretension CA Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Control de humedad - - - N/A Integrado Integrado
Rango de temperatura ambiente (°C) -30~60 -30-60 -30-60 -30~60 -30~60 -30-60
Humedad relativa 0-100 % 0-100 % 0-100 % 0-100 % 0~100 % 0~100 %
Altitud de funcionamiento (m) s 4000 < 4000 < 4000 < 4000 < 4000 = 4000
: : Refrigeracién por Refrigeracion por Refrigeracion por Refrigeracion por Refrigeracion por Refrigeracion por
MA00 0 iigsrok ventilador ventilador ventilador ventilador ventilador ventilador
Pantalla LCD o WiFi+APP LCD o WiFi+APP LCD o WiFi+APP LED, WiFi+APP  LED, WIFi+APP  LED, WiFi+APP
- icacién RS485 0 WiF RS485 o WiFi RS485 o WiFi RS485 o WiFi RS485 y WiFi, RS485 y WiFi,
oPLC oPLC oPLC oPLC PLC (opcional)  PLC (opcional)
Peso (k@) 59 64 60 65 70 70
imen Mmm‘;“"m"‘ 586% 788 % 264 586 x 788 x 264 586x 788 x 264 586 x 788 x 264 586 x 788 x 267 586 x 788 x 267
Grado de proteccion P65 P65 P65 IP&5 P65 P65
Autoconsumo nocturno (W) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Topologia Sin transformador

*'- Para Bélgica, la potencia mix. de salida (W) para GWSOKN-MT es 50000, para GWBOKN-MT es 60000; para GWSOKBF-MT es 50000, para GWBOKHV-MT es 80000; para GWBOK-MT es
80000,

“t. Para Bélgica, potencia aparenta max. de salida (VA) para GWSOKN-MT es 50000; para GWEOKN-MT es 60000; para GWSOKBF-MT s 50000; pars GWBOKHV-MT es B0000; para GWBOK-
MT es BO00O

*- Visite ol sitio wabs de GoodWa part ver los Ultimos cartificados
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El inversor fotovoltaico empleado dispone de todas las protecciones eléctricas de seguridad exigidas
tanto en la ITC-BT-40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, como en el RD 1699/2011 de 18
de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones de producciéon de energia
eléctrica de pequefia potencia y demdas normativa vigente:

e Aislamiento galvanico equivalente entre la parte DCy AC
e Polarizaciones inversas

e Contra sobretensiones transitorias en la Entrada y Salida

e Contra Cortocircuitos y Sobrecargas en la Salida

e Fallos de aislamiento

e Proteccion Anti-Isla con desconexion automatica

e Proteccion de maxima-minima frecuencia y tensién de red

2.5.-Baterias

Se colocardn baterias para la instalacién fotovoltaica formadas por mdédulos de3,3 kW para inversores
monofdsicos y trifasicos EH y ET constituida por 5mddulos

2.6.-Monitorizacion de la instalacion FV

La instalacién de autoconsumo fotovoltaico dispondra de un sistema de monitorizacién remota para
poder comprobar el correcto funcionamiento de los distintos equipos que la conforman. La finalidad
de este sistema de monitorizacidn remota sera la de facilitar las labores de mantenimiento y tratar de
obtener el maximo rendimiento de la instalacién detectando lo antes posible cualquier incidencia.
Asimismo, tendremos informacién en tiempo real de la ratio de autoconsumo y cuota autdrquica
respecto al consumo.

2.7.-Protecciones de la instalacion FV

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT), indica las protecciones que debe presentar una
instalacion solar fotovoltaica, tanto para proteger a las personas ante posibles faltas, como para
proteger a los equipos que conforman la instalacion.

Las protecciones que incluye cada instalacidon fotovoltaica, son fundamentalmente protecciones para
sobretensiones (externas e internas), sobreintensidades y para la proteccidon de las personas por
cualquier tipo de contacto (bien sea directo o bien indirecto).

Por supuesto que los inversores disponen de protecciones para la variacion de tensién y de frecuencia
de la red eléctrica (relés de enclavamiento), aislamiento galvdnico o equivalente (nota de
interpretacidon técnica de la equivalencia de la separacidén galvanica de la conexidn de instalaciones
generadoras en Baja del MITYC), proteccion frente efecto isla y emisidn incorrecta de armonicos.
También disponen de un vigilante de aislamiento para el circuito CC y AC, que dispara la instalacion en
cuanto detecta un fallo de aislamiento y asi proteger a las personas.

2.8.-Puesta a tierra de la instalacion fotovoltaica

La puesta a tierra se establece principalmente con objeto de limitar la tensidon que, con respecto a
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que suponga una averia en los materiales eléctricos
utilizados.
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2.9.-Conexion con la red de baja tension

El punto de conexién con la Red de Baja Tensidn de la empresa distribuidora, se seguira con lo indicado
en el Condicionado Técnico de Acceso y Conexion emitido por la empresa distribuidora de la zona.

4. SOMBRAS Y DISTANCIAS MINIMAS

Es de vital importancia que no existan sombras en los médulos fotovoltaicos. Al estar todas las células
de un mddulo conectadas en serie, basta que una se encuentre sombreada para que la potencia cedida
por el médulo fotovoltaico disminuya de manera considerable.

Se realiza el calculo del posible sombreado del generador fotovoltaico desde dos puntos de vista:

e Sombras proyectadas por obstaculos situados en las cercanias de la instalacion fotovoltaica.

e Sombras producidas entre filas de mddulos (no considerable en este proyecto por ir
coplanares a la cubierta) La determinacién de las sombras proyectadas sobre los médulos por
parte de obstaculos proximos se efectla en la practica observando el entorno desde el punto
medio de la arista inferior del médulo, tomando como referencia la linea Norte-Sur. Haciendo
un barrido a ambos lados de la linea N-S, no han de verse obstaculos frente a los médulos.

Outline of horizon

(C) PVGIS, 2023
N

M Horizon .
—~ Sun height, June
- Sun height, December

En el caso en estudio, no existen grandes obstaculos alrededor de la cubierta del frontdn. De todos
modos, se realiza un estudio de pérdidas por sombreado y orientacidn con el programa PVGis5.

CUMPLIMIENTO DEL CTE. DB-HS. Salubridad

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccidén supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente".
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SECCION HS 1 PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

Dadas las caracteristicas de la intervencién proyectada, las condiciones de proteccidn frente a la
humedad se aplican exclusivamente en la cubierta

El grado de impermeabilidad exigido para la cubierta es Unico e independiente de los factores
climdticos. La cubierta se dispone sobre un soporte resistente con la pendiente adecuada al tipo de
proteccion y de impermeabilizacién que se va a utilizar.

1.-COMPONENTES DE LA CUBIERTA GENERAL DEL EDIFICIO

1.1.-Sistema de formacidn de pendiente

Se suplementaran las correas actuales con perfiles galvanizados conformados en frio de 15mm. de
espesor para lograr una pendiente del 5%

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas
Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja ® Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
& | Pizarra 60
S Cinc 10
S Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
-;'-;. Placas Placas asimétricas de nervadura grande 10
= Placas asimétricas de nervadura media 25
r)erfiles Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado grande 5
Perfiles de grecado medio 8
Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5
Bituminosas Placa en sistema monocapa 25
Placa en sistema bicapa 15

1.2.-iImpermeabilizante y capa de proteccion

Como impermeabilizante, se utiliza el propio sistema de placas que forman el material de cubricién. El
solapo de las placas se establece de acuerdo con la pendiente del soporte y de otros factores
relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.
Dependiendo de los mismos factores, se fijaran al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad.

1.3.-Aislante térmico

1 El material del aislante térmico debe tener una cohesiéon y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

2 Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3 Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciéon y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
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1.4.-Condiciones de los puntos singulares

+ Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.
- En el encuentro que se produce en la parte inferior del faldén, se dispone un canaldn.
- Enel borde lateral se dispondran piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm

¢ Cumbreras y limatesas
- Enlacumbrera se dispondra de piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre
las piezas del tejado de ambos faldones.

+ Canalén
- Para la formacidn del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ.
- El canaldn dispondra de una pendiente hacia el desaglie del 1% como minimo.
- Alser el canaldn sea visto, se dispondra en el borde mas cercano a la fachada de tal forma que
guede por encima del borde exterior del mismo.

2.-CONSTRUCCION

En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

2.1.-Ejecucion

Las obras de construccidn se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena préctica constructiva y a las Documento Basico HS Salubridad, HS 1 Proteccion frente a la
humedad, instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones
de ejecucion.

+ Condiciones de la formacion de pendientes
Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacidn, su superficie debe ser uniforme y limpia.

¢ Condiciones del aislante térmico
Debe colocarse de forma continua y estable.

+ Condiciones de la impermeabilizacion
Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de
las hileras contiguas.

¢ Control de la ejecucion
- El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucidn de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte |
del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.
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- Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

- Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedara en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.

SECCION HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

“Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados
a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias bdsicas
debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos en esta
seccion”

No es de aplicacién

SECCION HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

“Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos,
los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos
y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de
los vehiculos.”

No es de aplicacion

SECCION HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

“Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.”

No es de aplicacidon ya que el presente proyecto no incorpora ninguna instalacién de fontaneria

SECCION HS 5 EVACUACION DE AGUAS

En el presente proyecto es de aplicacién este Documento Basico en lo relativo a la evacuaciéon de aguas
pluviales de la cubierta.

1.-PUNTOS DE RECOGIDA
No se modifican las bajantes de pluviales existentes, Unicamente los canalones.
Se ha comprobado que los 8 sumideros de que dispone el actual edificio (cuatro en la fachada NO y

cuatro en la fachada SO), es el indicado en la tabla 4.6, ya que la superficie proyectada horizontalmente
de la cubierta a la que sirven que es de 1.238m?, por tanto 1.238m?/150=8
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Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 <S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

2.-DIMENSION DEL CANALON

El didmetro nominal de los canalones de evacuacion de aguas pluviales de seccidén semicircular para
una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcidon de su pendiente y de

la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Se calcula el canalén que absorbe una mayor superficie en cada una de las fachadas, siendo:
Canalén 1 (C1) fachada NE 221m? 1% @200mm.
Canalén 2 (C2) fachada SE 154m? 1% @200mm.

Segun la tabla B.1, de acuerdo a la zona a que pertenece el municipio (A) y la isoyeta en la que se
encuentra (50) la intensidad pluviométrica de la zona es de 155 mm/h >100 mm/h

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 [155] 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Al ser diferente de 100 mm/h, se le debe aplicar un factor de correccidn a la superficie servida f =i /
100 (siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar) tal que:

f=i/100 f=155/100 f=1,55
Canaldn 1 (€C1) fachada NE 221m?x1,55=342,5m? 1% $250mm.
Canaldn 2 (€2) fachada SE 154m?x1,55=238, 7m? 1% $200mm.
Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) p . .
Pendiente del canaldn Diametro nomr:;z)t del canaldn
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Como la seccidn adoptada para el canaldn es rectangular, la secciéon cuadrangular debe ser un 10 %
superior a la obtenida como seccidn semicircular.

Canaldn 1 (C1) fachada NE A $250mm.=245cm? +10%=270cm? C1-25x11 cm
Canalon 2 (€2) fachada SE Ag200mm.=157cm2 +10%=173cm? C2-20x9 cm.
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3.-EJECUCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacidon
aplicable, a las normas de la buena construccidn y a las instrucciones del director de obra y del director
de ejecucion de la obra.

2.1.-Canalones

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente
minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas
a las que se sujetara la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecién a una distancia maxima de 50 cm e ird remetido
al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

SECCION HS 6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

No procede

Bilbao, marzo 2.023

O

ARQUITECTO ISAAC LOPEZ BARREDO
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PROYECTO DE REHABILITACION PROMOTOR: LARRABETZUKO UDALA
DE CUBIERTA Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N26

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. INTRODUCCION

1.1. DATOS DE LA OBRA

Redactor del Estudio SS Isaac Lépez Barredo, arquitecto superior

Propiedad Ayuntamiento de Larrabetzu

Emplazamiento Lehendakari Agirre N26

Tipo de obra Proyecto de rehabilitacidén de la cubierta y acceso del frontén
Numero de plantas Planta baja y cubierta

Uso de la edificacion Equipamiento deportivo

P.E.M. 289.813,02€

Plazo de ejecucion 5 meses

1.2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

EIRD 1627/1.997 establece en el apartado 2 del Art.4 que en los Proyectos de Obra no incluidos en los
supuestos previstos en el apartado 1, el promotor estd obligado a que, en la fase de redaccién del
proyecto, se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud si se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es <450.759,08€
PEC =379.744,69€<450.759,08€

b) La duracidn estimada de la obra < 30 dias 0 no mds de 20 trabajadores simultaneamente.
263.729,91€ x 20% (mano de obra) =52.746,00€

Coste h/trabajador 18,75€/h 150€/dia
Tiempo estimado 150 dias
52.746,00€/150=351,63€/dia 351,63€/150€/dia=2 t.dia<20 trabajadores dia

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia
52.746,00€/150=352<500
d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.3. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme el apartado 2 del Art. 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Bésico debera precisar:
1.- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.
2.- Identificacion de los riesgos laborales evitables, indicando las medidas técnicas necesarias.
3.-Relacién de los riesgos que no pueden eliminarse especificando medidas preventivas y
protecciones técnicas para controlar y reducir riesgos, en especial cuando se propongan
medidas alternativas.
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4.- Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

N

. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

— Ley31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el trabajo.

— Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

— Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

— Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

— Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

— R D 1627/1.997 24 de octubre, que establece disposiciones minimas de SyS en las obras de
construccion.

— Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

3. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecuciéon de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores auténomos.

(Enel RD 1627/1.997, apartado 2 del Art. 2 se establece que el contratista y el subcontratista
tendrdn la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales. Como es habitual la existencia de numerosos subcontratistas,
serd previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las
responsabilidades, que debera efectuar un aviso a la autoridad competente antes del comienzo de las
obras, redactado con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del RD 1627/1.997 debiendo exponerse en
la obra visiblemente y actualizandose si fuera necesario.

4. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

1. Aplicar los principios que se recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales:
— El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
— El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
— Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
— La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a las fases de trabajo.
— La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
— Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.
Ajustar su actuacion a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en
el Art. 24 de la Ley de P.R.L
Cumplir con las obligaciones establecidas en el Art 29, ad. 1y 2 de la Ley PRL.
Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el RD 773/1.997.
Atender las indicaciones y las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.
Los trabajadores autdnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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5. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucién de la obra podra recaer
en la misma persona. El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra
debera:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.
2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal apliquen de
manera responsable los principios de accion preventiva que se recogen en el Art 15 de la Ley de
PRL durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Art. 10 del
R.D. 1627/1.997.
Aprobar el Plan de Seguridad y Salud y las modificaciones introducidas en el mismo.
Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Art. 24 de la Ley de PRL.
Coordinar acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

o 0~ w

La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la designacién del
Coordinador.

6. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la LPRLy en particular:

— El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

— La eleccidn del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

— La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

— El mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y periddico de instalaciones y
dispositivos para la ejecucién de la obra, y corregir defectos que afecten a la seguridad y salud
de los trabajadores.

— Delimitar y acondicionar zonas de almacenaje /depdsito de materiales, especialmente

peligrosos.

— El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

— Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

— La adaptacidn del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a las distintas fases de

trabajo.

— La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

— Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacidn de las actividades empresariales previstas en el Art. 24 de la Ley de
P.R.L., asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del RD 1627/1.997.

4. Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Cumplir las indicaciones del Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Serdn responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos
contratados. Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de
las medidas previstas en el Plan. Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el
Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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7. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien y desarrollen las previsiones contenidas en este Estudio Bdsico en funcién de su propio
sistema de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluirdn las medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacidn técnica, sin que impliquen disminucién de
los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra. Podra ser modificado por el contratista
en funcién del proceso de ejecucién, evolucidn de los trabajos y posibles incidencias o modificaciones
que surjan a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no
sea necesaria la designacion del Coordinador, sus funciones seran asumidas por la D. Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades
en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicién de la Direccidn Facultativa.

8. DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
Las obligaciones previstas en el Anexo IV del RD 1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

9. IDENTIFICACION Y PREVENCION DE RIESGOS

9.1. CARPINTERIA

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.

Caida de altura en instalacidon de ventanas y puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Proyeccidn de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

Protecciones

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencidn o argollas, fijos a la estructura
del edificio, para el enganche de los cinturones de seguridad.

A nivel del suelo se acotardn las areas de trabajo y se colocaran sefiales de: "Riesgo de caida de
objetos" y "Peligro: Cargas suspendidas", protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras
adecuadas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
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Calzado de seguridad.
Gafas de proteccion.

9.2. ACRISTALAMIENTOS

Riesgos laborales

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.
Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
Cortes en manos, brazos o pies.

Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

Sobreesfuerzos por sustentacién de elementos pesados.

Protecciones

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mandil y ropa de trabajo.

Cinturdn de seguridad con arnés anticaida cuando existe riesgo de caida al vacio.
Faja contra sobreesfuerzos.

9.3. DEFENSAS

Riesgos laborales

Caida de personas de altura.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos durante su manipulacion.
Pisadas sobre objetos o pinchazos.

Golpes y cortes con objetos y herramientas.
Proyeccion de fragmentos y particulas.
Contacto con objetos muy calientes.
Contacto con la corriente eléctrica.
Exposicidn a radiaciones nocivas.

Inhalacion e ingestidn de sustancias nocivas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Planificacion de la prevencion

Protecciones colectivas

Los trabajos desde el interior de las fachadas se efectuaran disponiendo de los medios de proteccion
colectiva contra caidas de altura mas adecuada, o en su defecto los operarios utilizaran cinturones de
seguridad fijados a un punto de anclaje seguro.

Se dispondran de los medios auxiliares (plataformas de trabajo, pasarelas o andamios) adecuados a
los trabajos a realizar. Dispondran de medios de acceso adecuados y periddicamente se comprobara
su estado, correcto montaje y funcionamiento.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medios de proteccién adecuados para andamios
tubulares, colgados, de borriquetas, motorizados, y en su caso para redes y barandillas (Anejo 3,5y 7)
Toda maquina eléctrica cumplird lo estipulado en el Anejo 10.

Las barandillas que resulten inseguras, se mantendran apuntaladas para evitar desplomes.

Todas las barandillas, especialmente las de terrazas, balcones y asimilables, se instalaran de forma
definitiva e inmediata tras su consolidacion.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
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Cinturdn (arneses) de seguridad.

Botas de seguridad.

Gafas de proteccidn contra impactos.

Ropa de trabajo.

Equipo de proteccidn personal para soldador (pantalla facial, mandil, polainas y guantes).

9.4. PARTICIONES

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacidn de escaleras, plataformas o andamios.

Caidas de altura en trabajos en borde de forjado o préximos a huecos horizontales o verticales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Inhalacion de polvo en las operaciones de corte de piezas de arcilla cocida.

Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

Planificacion de la prevencion

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios
tubulares o de borriquetas debidamente conformados y con todos sus elementos de seguridad
instalados.

Sobre las plataformas de trabajo, en ningln caso se sobrecargaran de materiales u objetos a fin de no
provocar a los operarios resbalones o tropiezos, no sobrepasando nunca sus limitaciones de carga.
Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.

Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos o quimicos.

Mascarilla con filtro mecdnico o mascarilla antipolvo.

Ropa de trabajo.

9.5. INSTALACIONES
9.5.4 Instalacion de electricidad

Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacidn.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o paredes.
Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas,
o por uso de métodos de trabajo inadecuados.

Ruido y proyeccién de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucion de la arqueta de conexién en el caso de construccion de
la misma.

Cortes en las manos por no utilizacién de guantes en el manejo de cables.
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Planificacion de la prevencion

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero contra riesgos mecanicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccidn contra caidas.

Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones antirruido.

Mascarilla autofiltrante.

Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

9.5.7 Alumbrado de emergencia

Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizar r escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida
proteccion. Contactos eléctricos directos e indirectos por hacer trabajos con tensién o sin aislamiento
de herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

Planificacion de la prevencion

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturdn anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccién
colectivos sean insuficientes en lo que a proteccidn se refiere.

9.5.9 Evacuacidn de residuos liquidos

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel.

Golpes y cortes en manos y pies por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
Dermatitis por contacto con el cemento.

Infecciones por trabajos en proximidad con albafales o alcantarillas en servicio.
Planificacidon de la prevencidén

Protecciones colectivas

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, disponiéndose a todo lo largo
de la zanja, en el borde contrario al que se acopian los productos de la excavacion, o a ambos lados si
se retiran, vallas que se iluminaran cada 10 m con luz roja.

Igualmente se colocaran sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 50 m.

En la apertura de zanjas, las tierras sobrantes se acoplaran a una distancia minima de 60 cm del borde
de la zanja, dejandose un paso libre de 60cm, en el otro extremo, protegido con doble barandilla de
90 cm de altura.

Los pasos de pozos se tapardn o protegeran con doble barandilla de 90 cm de altura.

Se protegeran con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de goma o PVC

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.
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9.6. REVESTIMIENTOS
9.6.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.
Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccion de cuerpos extrafios en los ojos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.
Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
Planificacion de la prevencion

Proteccion personal (con marcado CE)
Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y muiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.

9.6.2 Pinturas

Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas)
Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extrafios en ojos por proyeccién de gotas o particulas de pintura y sus componentes.
Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccién de objetos al utilizar compresores y elementos a presién.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

Planificacidon de la prevencién

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccidn contra salpicaduras.

Mascarillas de proteccién respiratoria (filtro mecanico o quimico segun los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.

Ropa de trabajo.

Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

9.6.3 Falsos techos

Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.
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Golpes durante la manipulacion de reglas y placas, o herramientas manuales.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, obstaculos, suelos irregulares o falta de iluminacién.
Caidas a distinto nivel (escaleras o andamios).

Proyeccidn de particulas en ojos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Caidas de altura (aberturas en suelos o paredes).

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Dermatitis por contacto con escayola.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
Planificacion de la prevencion

Protecciones colectivas

Se utilizardan andamios industrializados debidamente montados y nunca improvisados, adecuados al
trabajo, altura y lugar donde este se realice. Cumplirdn todas las normas de seguridad exigibles y se
mantendran totalmente limpios y despejados. En caso necesario los operarios usaran cinturén de
seguridad anticaida.

Todos los receptores eléctricos seran de doble aislamiento o alimentados a través de transformadores
de proteccion (24 voltios, 50 voltios, o de separacidon de circuitos). Sus cables de alimentacidn
mantendran su aislamiento y clavijas de conexién “como las de origen “. Nunca se conectaran sin
clavijas adecuadas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco y calzado de seguridad (en caso necesario botas de goma).

Guantes de cuero, PVC o goma segun los casos.

Gafas o pantallas de proteccién contra proyecciones o salpicaduras.

Fajas y muiequeras contra sobreesfuerzos.

Mascarilla antipolvo para operaciones de corte.

Ropa de trabajo.

Cinturdn de seguridad.

10. FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los
riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.
Se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios de forma que todos los tajos dispongan de
algun socorrista.

11. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

11.1. BOTIQUIN

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo que contenga como minimo: desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas
y guantes desechables.

La persona responsable del contenido del botiquin pasara revista mensualmente reponiendo los
elementos que falten, previa comunicacion al jefe de obra.
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11.2. ASISTENCIA A LOS ACCIDENTADOS

Se debera informar a los operarios de la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados
para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte a los centros de
asistencia.

AMBULATORIO LARRABETZU HOSPITAL DE GALDAKAO

Direccién: Errebale Kalea, 2, 48195 Larrabetzu, Bizkaia Direccidon: Labeaga Auzoa, 48960
Galdakao

Teléfono: 944 55 70 92 Teléfono: 944 00 70 00

11.3. RECONOCIMIENTOSMEDICOS

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasard un reconocimiento médico cada ano.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud,
un Libro de Incidencias que constard de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la DF,
contratistas y subcontratistas, trabajadores autdnomos, personas con responsabilidades en
prevencion de las empresas intervinientes, representantes de los trabajadores, y técnicos
especializados de las Administraciones Publicas en esta materia, que podran hacer anotaciones en él.

Efectuada una anotacidn en el Libro de Incidencias, el Coordinador esta obligado a remitir en 24 horas
una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas
de seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad
y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban la informacion
adecuaday comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse respecto a su seguridad y salud
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en la obra. Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus modificaciones, para su conocimiento y

seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de
trabajo.

15. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Seguridad y Salud, es de 1.165,35 € .
Bilbao, marzo 2.023

(&)

ARQUITECTO ISAAC LOPEZ BARREDO
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1. INTRODUCCION

El Programa de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cddigo Técnico de la
Edificacidn CTE y en el Decreto 209/octubre 2014 de 22 de octubre del Gobierno Vasco, por el que se
regula el Control de calidad en la construccién. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento
de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale
la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucién y
su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales, asi como los datos necesarios para la elaboracion del Programa que consta de:
- INTRODUCCION
- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- ENSAYOS, ANALISISY PRUEBAS A REALIZAR
- VALORACION ECONOMICA

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccidon
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes del comienzo
de la obra se dard traslado del “Programa de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de
coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccidn Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que
contendrd los resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi
como la documentacion derivada de las labores de dicho control.

La Direccidn Facultativa establecerd /documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacién o no
de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad
definida en Proyecto, y en cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Programa de Control.

Finalmente, para la expedicidon del “Certificado Final de Obra” se presentara, en su caso, en el Colegio
Oficial correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la
aportacién del “libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control de Calidad sera el documento
oficial garante del control realizado.

2. NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacidn, segun se establezca
en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucién. De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la
normativa aplicable es la siguiente:

— Codigo Técnico de la Edificacién (CTE).

— Instruccion de hormigdn estructural (EHE).

— Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03).
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— Reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

— Disposiciones de aplicacidn de la directiva 95/16/ce sobre ascensores (RAEM).

— Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios (RIPCI).

— Clasificacién de productos de construccién y elementos constructivos por sus propiedades
de reaccion y resistencia frente al fuego.

— Normas une para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los
diversos materiales.

— Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto de ejecucion.

3. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas
sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de
lo previsto en la disposicion adicional 22 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la LOE.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacién”, “higiene, salud y proteccién
del medio ambiente”, “proteccidon contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”,
establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su

cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

3.1. CONFORMIDAD CON EL CTE DE LOS PRODUCTOS, EQUIPOS Y MATERIALES

Los productos de construccidn que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion
de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos
de construccion, transpuesta por el R D 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el R D
1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de
aplicacion.

Estos productos podrdn ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren
el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto,
concedida por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

3.2. CONDICIONES DEL PROYECTO

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que
se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepciéon y conservacion,
almacenamiento y manipulacidn, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse
incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo, y las
acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacidon y mantenimiento. Estas especificaciones se
pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacién, documentos reconocidos u
otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando proceso de ejecucién, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones
de terminacién, conservacidon y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de
calidad, criterios de aceptacién y rechazo, criterios de medicidon y valoracion de unidades, etc.
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Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

3.3. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Durante la construccién de las obras el director de Obra y el director de la Ejecucién de la Obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a). Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) el control mediante ensayos.

b) Control de ejecucion de la obra

Durante la construccién, el director de la ejecucidn de la obra controlara la ejecucidon de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicién de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccidn facultativa.

c) Control de la obra terminada

En la obra terminada, sobre el edificio en su conjunto, o sobre sus diferentes partes e instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
cardacter voluntario, comprobaciones y pruebas de servicio previstas en proyecto, ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

3.4.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcidn de productos, los controles
de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

— El director de la Ejecucidn de la Obra recopilard la documentacién del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

— El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de Obray
al director de la Ejecucién de la Obra la documentacion de los productos anteriormente
sefialada y sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda.

— La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada unidad de obra podra
servir, si lo autorizara el D.E.O. como parte del control de calidad de la obra.

— Una vezfinalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por
el director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso,
en la Administracidon Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

3.5. CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el Certificado Final de obra, el director de la Ejecuciéon de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y calidad
de lo edificado segln proyecto, la documentacién técnica y las normas de la buena construccion.

El director de la Obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad
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con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, halldndose
dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:
a) Modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia
b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

4. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

4.1. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS
4.1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacidn, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidn
en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

“7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.
1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:
a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el art.7.2.2; y
¢) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
e 7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.
1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y,
en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al
menos, los siguientes documentos:
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.
e 7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y
b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.
2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
e 7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CIE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.
2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en
la recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccion (DPC), de 21 /12/ 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

4.1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccidn relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE,
seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del art.7.2.1 del aptdo 1.1 incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE:

e Deberd ostentar el marcado. El simbolo CE figurara en al menos uno de estos lugares:
— sobre el producto, o
— en una etiqueta adherida al producto, o
— en el embalaje del producto, o
— en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o
— en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

e Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

e Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la
conformidad. Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

— Ensayo inicial emitido por un organismo notificado en productos cuyo sist. de evaluacién sea 3.

— Certificado de control de producciéon en fabrica, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacidn de la conformidad sea 2 o 2+.

— Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+.

e Informacién necesaria para la comprobaciéon del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccién 2.1 del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcidon mediante

distintivos de calidad o mediante ensayos, seglin sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

4.1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:
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a) Control de la documentacidn de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

e Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con el RD 2200/1995) para
los productos afectados por disposiciones vigentes del Ministerio de Industria.

e Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas
o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de ceramica y hormigdén que se
utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion
concedida por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda del M° de Vivienda.

e En casos particulares, como en el caso de material eléctrico de iluminacidn que acredite la potencia
total del equipo o que acredite la succidn en fabricas con categoria de ejecucién A, si no viene
especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DBSE F).

b) Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

e Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

e Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo.
Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
"Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de
Tecnologia de la Construccid de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso

c) Control de recepcién mediante ensayos:

e Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

e En el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacién a los que se les exige el marcado CE, segun la Resolucién de 17 de abril de 2007 de
la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos I, Il y Il de la
Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que
son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en
vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

e En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

4.1.4. Relacién de documentos en la recepcion de productos. Resumen

Documentacién de | -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion y
garantia -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

-Etiquetado del marcado CE

Documentacion
Al -Declaracion CE de conformidad firmada por el
fabricante
Documentacion  de -Ensayo inicial de tipo emitido por un Organismo
. Productos Notificado para un S.E.C. 3
cumplimiento de con marcado __ _ _
caracteristicas CE ™ Documentacion -Certificado de control de produccién en féabrica

emitido por un Organismo Notificado para un S.E.C.
202+

-Certificado CE de conformidad emitido por un
Organismo Notificado para un S.E.C. 10 1+

técnicas minimas complementaria

-Marcas de conformidad a norma (norma nueva de producto)
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-Marcas de conformidad a norma (norma
antigua

Productos gua)
tradicionales -Certificado de conformidad a requisitos
e Leglarientgflos (antiguo certificado de
sin marcado omologacion)
CE® -Documento de
Productos Evaluacion técnica de la | 'doneidad técnica DIT
innovadores idoneidad mediante: -Documento de
adecuacion al uso DAU
Otros documentos -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

5. ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se
establecen las condiciones de suministro; recepcidon y control; conservacion, almacenamiento vy
manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en obra.

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacidn sobre productos a los que asi se les exija
en la reglamentacién vigente, en el Pliego del proyecto o en el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA.

Este control se efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacién y
rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.

El director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte los certificados
de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de
calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los
documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto
final (unidad de obra).

Se establecen las operaciones de control minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de
obra, para cada una de las fases de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a
realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Carpinteria

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n del premarco.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Recibido de las patillas. 1 cada 10 unidades | mFalta de empotramiento.
m Deficiente llenado de los huecos del paramento con
mortero.
m No se ha protegido el cerco con lana vinilica o acrilica.
1.2|Numero de fijaciones laterales. 1 cada 25 unidades | minferior a 2 en cada lateral.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la carpinteria.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Aplomado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades | mDesplome superior a 0,2 cm/m.
2.2|Enrasado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades | mVariaciones superiores a 2 mm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Ajustefinaldelahoja.
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Verificaciones N de controles

Criterios de rechazo

31

Numero, fijacidn y colocacion de los |1 cada 25 unidades

herrajes.

mHerrajes insuficientes para la correcta fiabilidad vy
funcionamiento de la carpinteria.

‘ FASE ‘ 4 ‘Selladodejuntasperimetrales.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Sellado. 1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicaciéon

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

Puertas de paso batiente

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Numero de pernios o bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2|Colocacion de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaciéndelahoja.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Holgura entre la hoja y el cerco.

1 cada 10 unidades

m Superiora 0,3 cm.

2.2

Holgura entre la hoja y el pavimento.

1 cada 10 unidades

m Separacion variable en el recorrido de la hoja.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de los herrajes de cierre.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo de herrajes y colocacion de los|1 cada 10 unidades mDiferencias respecto a las especificaciones de
mismos. proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

Instalacion de red eléctrica

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado de conductos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por vivienda m Insuficientes.

1.3|Volimenes de protecciéon y prohibicidn en

locales humedos.

1 por vivienda

m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m de la caja para el cuadro.
Verificaciones N2 de controles |[Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y situacion. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Dimensiones insuficientes.
2.3|Conexiones. 1 por caja m Insuficientes para el nimero de cables que acometen a la
caja.
2.4|Enrasado de la caja con el paramento. |1 por caja m Falta de enrase.
2.5|Fijacion de la caja al paramento. 1 por caja m Insuficiente.
‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje de los componentes.

) PROYECTO DE REHABILITACION
DE CUBIERTAY VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N°6

10

PLAN DECONTROLDE CALIDAD




ARQUITECTO: ISAAC LOPEZ BARREDO

SASIA

arkitexmura
colegiado n°2458

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Montaje y disposicion de elementos.

1 por elemento

m Orden de montaje inadecuado.
m Conductores apelmazados y sin espacio de reserva.

3.2|Numero de circuitos.

1 por elemento

m Ausencia de identificadores del circuito servido.

3.3|Situacién y conexionado de

1 por elemento

m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

componentes.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic’)n y fijacidn de los tubos.
Verificaciones N2 de controles |[Criterios de rechazo
4.1|ldentificacion de los circuitos. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
4.2|Tipo de tubo protector. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
4.3|Diametros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
4.4|Pasos a través de elementos 1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos flexibles en el
constructivos. paso.
‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacic’)n de cajas de derivacion y de empotrar.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1|Numeroy tipo. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
5.2|Colocacién. 1 por caja m Dificilmente accesible.
5.3|Dimensiones segiin nimero y didametro |1 por caja m Insuficientes.
de conductores.
5.4|Conexiones. 1 por caja m Insuficientes para el nimero de cables que acometen a la
caja.
5.5|Tapa de la caja. 1 por caja m Fijacidn a obra insuficiente.
malta de enrase con el paramento.
5.6|Empalmes en las cajas. 1 por caja m Empalmes defectuosos.
‘ FASE ‘ 6 ‘Tendido y conexionado de cables.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

6.1|ldentificacion de los conductores.

1 por tubo

m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

6.2|Secciones.

1 por conductor

m Diferencias respecto a
proyecto.

las especificaciones de

6.3|Conexion de los cables.

1 por vivienda

m Falta de sujecion o de continuidad.

6.4|Colores utilizados.

1 por vivienda

m No se han utilizado los colores reglamentarios.

‘ FASE ‘ 7 ‘Colocacic’)ndemecani

sSmos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1|Ndmeroy tipo.

1 por mecanismo

m Diferencias respecto a
proyecto.

las especificaciones de

7.2|Situacion.

1 por mecanismo

m Mecanismos en volumenes de prohibicidn en bafios.
m Situacioén inadecuada.

7.3|Conexiones.

1 por mecanismo

m Entrega de cables insuficiente.
m Apriete de bornes insuficiente.

7.4|Fijacion a obra.

1 por mecanismo

m Insuficiente.

Impermeabilizacion

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacion de la superficie que se va a impermeabilizar.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Limpieza.

1 en general

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)ndelaimpe

rmeabilizacion.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Disposicion de las laminas.

1 cada 10 alféizares

m Incumplimiento de las prescripciones del fabricante.
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Verificaciones N2 de cont

roles

Criterios de rechazo

2.2|Longitud de los solapes

longitudinales y transversales.

1 cada 10 alféizares

m Inferior a 8 cm.

Pintura plastica con textura lisa, sobre paramentos horizontales y verticales interiores

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparaciéndelsoporte.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Estado del soporte. 1 por estancia

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacién de la mano de fondo.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Rendimiento. 1 por estancia

m Inferior a 0,18 I/m?2.

| FASE | 3 |Aplicacion de

las manos de acabado.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Acabado. 1 por estancia mExistencia de descolgamientos, cuarteaduras, fisuras,
desconchados, bolsas o falta de uniformidad.
3.2|Rendimiento. 1 por estancia mInferior a 0,25 I/m?2.

Esmalte sintético, color a elegir, acabado brillante, sobre superficie de acero laminado en

estructuras metalicas,

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacic’)n y limpieza de la superficie soporte.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Estado del soporte.

1 en general

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacic’m de dos manos de impr

imacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Rendimiento.

1 en general

m Inferior a 0,222 I/m?2.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacién de dos manos de acab

ado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Acabado. 1 en general mExistencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de uniformidad.
3.2|Rendimiento. 1 en general mInferior a 0,159 I/m?2.
3.3|Intervalo de secado entre las manos de 1 en general m Inferior a 24 horas.
acabado.

Barniz al agua, para interiores, incoloro, acabado brillante, madera

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién y limpieza de la superficie soporte.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.
1.2|Sellado de nudos. 1 en general = No se han sellado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacic’)n de la mano de fondo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

21

Rendimiento. 1 en general mInferiora 0,2 |/m2.
‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacic’)n sucesiva, con intervalos de secado, de las manos de acabado.
Verificaciones N de controles |Criterios de rechazo
3.1|Intervalo de secado entre las manos de 1 porintervalo | miInferior a 4 horas.
acabado.
3.2|Acabado. 1 en general mExistencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de uniformidad.
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Verificaciones N de controles |Criterios de rechazo
3.3|Rendimiento. 1 en general mInferior a 0,182 I/m?2.

6.CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN
EL EDIFICIO TERMINADO

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa
constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio.

Se realizardn tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacidn aplicable, contenidas en
el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el
director de Ejecucién de la Obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
proyecto y las que pudiera ordenar la Direccidn Facultativa durante el transcurso de la obra.

7. VALORACION ECONOMICA

Es obligacién del constructor ejecutar la obra con sujecién al proyecto, al contrato, a la legislacion
aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de certificados, resultados
de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha calidad exigida.

En el presupuesto que se adjunta se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben
ser realizados por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacién, debidamente

homologados y acreditados, distintos e independientes de los realizados por el constructor. El
presupuesto estimado en este Plan de control de calidad de la obra, asciende a la cantidad de 132,93€.

Bilbao, marzo 2.023

O

ARQUITECTO ISAAC LOPEZ BARREDO
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién
y demolicion.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién
y demolicion.

A | DATOS INICIALES

1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién se redacta en base al
PROYECTO DE REFORMA DE LA CUBIERTA Y EL ACCESO al frontdn DE Larrabetzu, sito en la calle
Lehendakari Agirre s/n, redactado por el arquitecto Isaac Lépez Barredo arquitecto colegiado n2 2458
del COAVN, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de la construccién y demolicion, asi como con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el
que se regula la produccidn y gestidon de los residuos de construccion y demolicidn.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se producirdn en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién obligatoria
del correspondiente Plan de Gestién de Residuos (PGR) por parte del Constructor (poseedor). En dicho
Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este documento en funcién de
los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este estudio supone un
complemento a éste. Todos los materiales derivados de la demolicién, recogidos en el proyecto,
deberdn gestionarse adecuadamente por gestores autorizados, de acuerdo con el principio de
Jerarquia contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

De acuerdo con el Decreto 112/2012, tras la finalizacion de las obras la direccién facultativa debera
firmar el informe final de gestion de residuos (IFG), elaborado en términos del articulo 6.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta este Estudio de gestion de residuos de
Construccion y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:

- Identificacion de los residuos que se van a generar. (Segin Orden MAM/304/2002)

- Medidas para la prevencion de estos residuos.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacién y eliminacién de residuos.

- Medidas contempladas para la separacidn de los residuos.

- Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.
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De igual manera, de acuerdo con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la
produccién y gestidn de los residuos de construccién y demolicidn, el Estudio de gestién de residuos
de Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el anexo | dispondra del siguiente contenido:

a) Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos y
materiales de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos,
o norma que la sustituya.

b) Las medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto del proyecto.

c) Las operaciones de valorizacién o eliminacién a que se destinardn los residuos generados en obra.

d) Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

e) La descripcidn de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en
su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccion y demolicidon dentro de la
obra. Asi mismo se presentard plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios
utilizados para justificar dicho emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse
obligatoriamente en caso de que se pretenda modificar su emplazamiento durante el transcurso
de la obra. Cualquier modificacién tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento
requerira autorizacién expresa de la direccidon facultativa de la obra.

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con
el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

g) Una valoracién del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

h) Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

i) En obras de demolicion de edificios o instalaciones potencialmente contaminados debera
elaborarse un estudio adicional con el contenido que se establece en el anexo Il a este Decreto.

3. AGENTES INTERVINIENTES: OBLIGACIONES

3.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisidn ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccidn o demolicion

2. La persona fisica o juridica que efectue operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de RCD

El proyecto de ejecucion de la obra incluye un estudio de gestién de RCD, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en m3, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacidon de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya

2. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto
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3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacidn o eliminacion a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el aptdo 5 del art.5

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciény, en su
caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccién y demolicién dentro de la
obra.Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la DF de la obra

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separaciény, en su caso, otras operaciones de gestién de RCD

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccidon y demolicidn,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los RCD realmente producidos en sus
obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el
Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada aifo natural deberd mantenerse durante los 5 afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacidn con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en
los términos previstos en la legislacién de las comunidades autdnomas correspondientes.

3.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

En esta fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los Residuos,
siendo responsabilidad del Productor (Promotor) su designacidn antes del comienzo de las obras

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad un plan que refleje como llevard a
cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los RCD que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del RD 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra

El poseedor de residuos de construccién y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion

La entrega de los RCD a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente,
en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en
su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o
en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
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lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCD efectie solo operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacidn o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién. La separacidon en
fracciones se llevara a cabo por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacidén de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccidn y demolicién externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicion de la obligacidn de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de RCD estara obligado a sufragar los costes de gestidon y a entregar al productor los
certificados y la documentacién acreditativa de la gestidon de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

3.3. GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
gue componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacidn y la eliminacién de los
residuos, incluida su vigilancia, asi como su restauracion o gestién ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el
Productor de los residuos con anterioridad al comienzo de las obras.

En actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos, llevar un registro en
el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en Tn y en m3 cubicos, el
tipo de residuos, codificados con arreglo a la LER publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor,
cuando procedan de otra operacién anterior de gestidn, el método de gestidn aplicado, asi como las
cantidades, en Tn y en m3, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

Poner a disposicion de las administraciones competentes la informacidon contenida en el registro
mencionado. La informacién referida a cada afio natural debera mantenerse durante 5 afios siguientes

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y demolicion, en los
términos recogidos en este RD, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el n? de licencia de la obra de procedencia.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operaciéon exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera transmitir al poseedor o al gestor los certificados
de la operacién de valorizacidn o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados
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En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso
de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién
mezclados con residuos no peligrosos de construccidn y demolicién.

Esta obligacién se entenderad sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor,
el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

4. DATOS GENERALES DE LA OBRA

DATOS GENERALES

Direccidn postal Lehendakari Agirre n 6 , Larrabetzu
Tipo de actuacion Rehabilitacion

Superficie construida. 1.512m?

Densidad media de los materiales 1,25T/m?3

Presupuesto de obra 263.729,91€

5. NORMATIVA COMUNITARIA, NACIONAL Y AUTONOMICA

5.1. NORMATIVA COMUNITARIA

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 sobre
los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

e Resolucion del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre estrategia comunitaria de GR.

e Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26/4/1999, relativa al vertido de residuos y decisién
2003/33/CE del Consejo, 19/12/2002, por la que se establecen los criterios y procedimientos de
admisidn de residuos en los vertederos, segln al Art. 16 y al Anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

e Directiva del Consejo 1999/31/CE, 26 de abril, relativa al vertido de residuos, dirigida a limitar el
vertido de determinados residuos.

e Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

e Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

e Decisiones de la Comision, 2001/118/CE, de 16 /01 2001; 2001/119/CE, de 22 de enero de 2001;
Decisiéon 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE de la Comisidn, de 3 de mayo de 2000, en lo que se refiere a la lista de residuos.

5.2. NORMATIVA ESTATAL

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases y la Orden AAA/1783/2013, de
1/10, por la que se modifica el anejo 1 del Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley
11/1997, de 24/4, de Envases y residuos de Envases, aprobado por RD 782/1998, de 30 de abril.

e  Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los RCD
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RD252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecidos en la Ley 11/1997 y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucidn.

Real Decreto 1481/2001, que regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
y posteriores modificaciones y la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los
anexos |, Il'y lll del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depésito en vertedero.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacién de residuos y LER, y correccién de errores publicada en B.O.E. del
12/03/2002.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicién 2001-2006 y Plan Estatal de Prevencién de Residuos 2014-2020.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicaciéon debido a la
fabricacion, distribucion o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.

5.3.

NORMATIVA AUTONOMICA DE LA CAPV

Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del medio ambiente del Pais Vasco. TITULO
lIl. Ordenacién de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capitulo IV. Residuos.
Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccidn y gestion de los RCD.
Decreto 407/2013, de 10 de septiembre, de suspension temporal del Decreto 212/2012, de 16 de
octubre, por el que se regulan las entidades de colaboracién ambiental y se crea el Registro de
Entidades de Colaboracién Ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de colaboracion
ambiental y se crea el Registro de Entidades de Colaboracién Ambiental de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 199/2006 de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditaciéon de
entidades de investigacidn y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y
alcance de las investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.
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1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

La identificacion de los residuos estd codificada con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores. A la hora de catalogar
e identificar los distintos residuos, se ha adoptado los cddigos de las tablas que constan en el anexo |
del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producciéon y gestién de los RCD

1.1. IDENTIFICACION RESIDUOS

LER Material Grupo

Hierro y acero

17.04.05 | Doble chapa grecada RNP
Canalones y pesebres

17.06.04 A.islam_ientos distintos de los cédigos 17 06 01y 17 06 03 RNP
Aislamiento de lana de roca

10.11.03 Rfesidu.os mat.eriales c!e fibra de vidrio RNP
Aislamiento fibra de vidrio
Plastico

07.02.13 | Lucernario de poliester RNP
Lucernario de policarbonato
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los

17.09.04 especificados en los cédigos 17 09 01 RNP

15.01.06 | Envases mezclados RNP

20.01.01 | Papel-cartén RNP

20.03.01 | Meazcla de residuos municipales RNP

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR

De acuerdo con el anexo | apartado a) del Decreto 112/2012, es preciso realizar la cuantificacion de
residuos previamente identificados en arreglo a la Lista Europea de Residuos (Cddigos LER) publicada

por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores.

PROYECTO DE REHABILITACION

. Residuos generados
. Grup
LER Material o (Tn/m?) | Volumen Peso
(m?) (Tn)
17.04.05 | Hierroy acero RNP 7,80 1,32 10,30
Aislamiento distintos de los especificados en los
17.06.04 . RNP 0,17 53,00 9,00
codigos 1706 01y 17 06 03
10.11.03 | Residuos materiales de fibra de vidrio RNP 2,60 88,40 230,00
07.02.13 | Plastico RNP 1,20 4,00 4,80
Residuos mezclados de construccién y demolicion
17.09.04 distintos de los cddigos 17 09 01 RNP 0,70 3,98 2,80
15.01.06 | Envases mezclados RNP 0,20 2,84 0,56
20.01.01 | Papel-cartdn RNP 0,05 0,35 0,02
20.03.01 | Mezcla de residuos municipales RNP 1,50 0,40 0,60
154,30m3 | 258 Tn
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3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA

A continuacion, se describen las medidas que se tomardn en la obra con el fin de prevenir la generacién
de residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor de los residuos como una serie de
directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestidn de Residuos.

La prevencidn de residuos, incluye todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad de residuos
de construccién y demolicidn que sin su aplicacidn se producirian, o que consigan reducir la cantidad
de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos, mejorando su posterior gestiéon tanto desde el punto de vista
medioambiental como econdmico.

También, se incluyen todas las medidas que mejoren la reciclabilidad de los productos que con el
tiempo se convertirdn en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.
Todas las medidas deben apuntar a la reduccion en origen de la generacién de RCD.

3.1.-MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

Se deberd minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi como los residuos

gue se originan en la obra. Al menos se contemplardn las siguientes:

=  Se debera prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materias primas, encarece la obra, y aumenta residuos sobrantes durante la ejecucion.

=  Sera necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
gue permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacidn, con el fin de
evitar residuos procedentes de la rotura o deterioro de piezas.

=  Los utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso

=  Se debera prever la instalacién de un punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables,
para que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

3.2-MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA PREVENCION DE RCD

Chatarra y ferralla
Centralizar, si se puede y existe suficiente espacio en obra el montaje de elementos armados
Proteger los materiales de la intemperie y evitar la corrosion en el caso de los metales
X | Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que
tengan opciones de valorizacion
X | Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes
Madera
Realizar los cortes de madera con precisién para aprovechar el mayor nimero de veces posible,
respetando siempre las exigencias de calidad
Almacenar correctamente los materiales, protegerlos de la intemperie y evitar su deterioro
Aprovechar los materiales y los recortes de aquellos elementos que tengan opciones de valorizacion
Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado
Acopiar la madera de manera protegida de golpes o dafios
Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos
Plastico, papel y cartén
Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios
Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafio que permita reducir la produccién de
residuos de envoltorios
X | Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje que
tienden a minimizar los residuos
X | Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales reciclados,
biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacion

x

x

x

XXX | X |X

x

x
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X | Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestion de embalajes y recogida de los
mismos para su reutilizacion y/o reciclaje mediante gestor autorizado

Albaiiileria, revestimientos de suelos y paredes

X | Realizar los cortes con la precisidn necesaria para favorecer el uso de ambas partes de la pieza

X Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar, siempre que sea
viable, los restos de ladrillo, bloques de cemento, baldosas, etc

Evitar la compra de colas con componentes peligrosos

Productos liquidos

Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin

Tapar los productos liquidos finalizado su uso evitando evaporacion y vuelcos accidentales

x

Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro

Reducir el uso de disolventes

Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes

XXX | X[ XX

Vaciar los recipientes de pintura almacenando la pintura sobrante y si es posible, reutilizarla

4. MEDIDAS DE SEPARACION

En base al art. 8 del RD 112/2012, y el art. 5 del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo deberan
separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacidn para el total de la supere las siguientes cantidades:

RESIDUO TOTAL RESIDUO UMBRAL SEPARACION
EN OBRA (Tn) | RESIDUO NORMA “IN SITU”
Residuos mezclados de construccién y demolicion 2,80 10,00 Tn. NO PROCEDE
distintos de los codigos 17 09 01
Residuos materiales de fibra de vidrio 230,00 SEPARAR
Metales 10,30 SIEMPRE. SEPARAR
Aislamiento distintos de los especificados en los 9,00 NO PROCEDE
codigos 1706 01y 17 06 03
Residuos municipales 0,60 SIEMPRE SEPARAR
Plasticos 3,36 SIEMPRE SEPARAR
Papel y cartén 0,02 0,25 Tn. SEPARAR

5. PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

De acuerdo con el Decreto 112/2012, se deberd efectuar de manera obligatoria la clasificacion de los
residuos que se producen, de manera que sea mas facil su valorizacién y gestion por el gestor de
residuos.La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada a facilitar la reutilizacién valorizacidn
de los residuos, y a mejorar su gestion en el vertedero.

Los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicién
de cada uno de ellos, evitandose transportes innecesarios por la alta heterogeneidad de los residuos
o contener materiales no admitidos por el vertedero o central recicladora.

Para realizar una gestion eficaz de los residuos se deberan conocer las mejores posibilidades para su
gestidn. Se analizardn las condiciones técnicas necesarias y antes de empezar los trabajos, se definiran
las practicas para una buena gestion de la obra, que el personal deberd cumplir durante la ejecucion.

Se planificard la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacidn de residuos y su eventual
reutilizacion, identificando en cada una fase de obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos
originados, para hacer una previsidon de los métodos para su reutilizaciéon y alternativas para su
deposicién.
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Se dispondrd de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados
y recicladores mas préximos, que se presentara al director de obra previo inicio.

En la obra de este Estudio no hay previsidon de reutilizacidon en la misma obra o en emplazamiento
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

6. PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

De acuerdo con el Decreto 112/2012, la valorizacion in situ, es la que se produce en la propia obra
donde se genera lo cual supone la necesidad de una autorizacion ambiental de la planta de
tratamiento. La realizacion de valorizacidn in situ estard sujeta a las determinaciones contempladas en
los art. 11, 12 y al anexo IV de requisitos técnicos de las plantas méviles del Decreto 112/2012:

Los materiales derivados del yeso reducen las opciones de reciclaje y/o valorizacion del residuo pétreo

por lo que se deberd ser riguroso en la separacion de los residuos pétreos.

7. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos procedentes de la obra estaran autorizadas por el
Gobierno Vasco para la gestion de residuos peligrosos y no peligrosos. La terminologia utilizada:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién

RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos no peligrosos.

GA: Gestor Autorizado

PR: Planta de reciclaje de RCD
RP: Residuos peligrosos

Residuos generados Gestion (Tn)
LER Material Grupo | ol P
© ur:len 59 | Tratamiento | Destino final
(m°) (Tn)

. . PR de RCD o

17.04.05 | Hierroy acero RNP 1,32 10,30 Reciclado GA de RNP
Aislamiento distintos de los PR de RCD o

17.06.04 4 RNP 53,00 9,00 Reciclad

codigos 17 06 01y 17 06 03 eciciado | Ga de RNP
. . L . PR de RCD o

10.11.03 | Residuos de fibra de vidrio RNP 88,40 230,00 Reciclado GA de RNP
- . PR de RCD o

07.02.13 | Plastico RNP 4,00 4,80 Reciclado GA de RNP
Residuos mezclados de distintos . PR de RCD o

17.09.04 de los codigos 17 09 01 RNP 3,98 2,80 Reciclado GA de RNP
. PR de RCD o

15.01.06 | Envases mezclados RNP 2,84 0,56 Reciclado GA de RNP
, RNP . PR de RCD o

20.01.01 | Papel-cartén 0,35 0,02 Reciclado GA de RNP

20.03.01 | Mezcla de residuos municipales RNP 0,40 0,60 S|r? Vertedero

tratamiento

8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”

Unicamente cuando no sea posible establecer ninguno de los tipos precedentes de gestién, se podra
derivar los residuos a vertedero. Por tanto, las posibles causas pueden ser, condicién propia del

residuo: Basuras, y/o rechazo acreditado documentalmente del residuo por los gestores.
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9. FASES DE LAS DEMOLICIONES

Este apartado establece las pautas de caracter generalista dirigidas a obtener la mayor seleccidon de
materiales en origen, asi como a no comprometer la calidad de las fracciones mayoritarias (sobre todo,
de la fraccion pétrea) de cara a su reutilizacion. El orden en la ejecucidn de las sucesivas operaciones
se considera como minimo para alcanzar un exitoso aprovechamiento de los materiales seleccionados.

10. INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE GESTION

10.1. ALMACENAMIENTO DE LOS RCD DENTRO DE LA OBRA.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras estén en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que
impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
El depdsito temporal de los escombros, se realizard en sacos industriales de volumen < 1m3 o en
contenedores metalicos especificos con ubicacion que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito estard en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberdn destacar su visibilidad, especialmente durante la noche. En ellos debe
figurar la informacién del titular: razén social y teléfono del titular del contenedor o envase. Esta
informacidon también quedard reflejada en sacos industriales y otros medios de contencion vy
almacenaje de residuos.

El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a las obras.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra

conozcan dénde deben depositar los residuos. Para el personal de obra, bajo la responsabilidad del

Contratista y consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estardn obligados a:

=  Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

= las etiquetas deben informar de manera clara y comprensible sobre qué materiales pueden
almacenarse en cada recipiente. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

= Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar
la correcta separacion de los mismos.

= Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen y resulten
contaminados.

=  No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra.

=  Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

=  Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

=  Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdmo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra. Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de
los residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.
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=  Esobligacidn del Contratista mantener limpias las obras y alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales innecesarias, ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

=  Los residuos de caracter urbano se gestionaran segun la legislacion, autoridad municipal y EGR.

10.2. MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

=  Losrestos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

=  Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacidn, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

=  Siun RNP entra en contacto con un RP, todos los materiales afectos se convierten en peligrosos

11. PLIEGO DE CONDICIONES Y OBLIGACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma
un plan de gestidn de residuos (PGR) que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacién con los RCD que se vayan a producir en la obra.

De acuerdo con la legislacion, el poseedor de los residuos deberda disponer de un responsable para la
redaccidn y la implantacion del Plan de Gestién de Residuos (PGR). Este responsable debera ser una
figura conocedora tanto de la ley relacionada con la Gestion de Residuos como de la forma de ejecutar
un PGR. Este responsable tendra una tarea transversal dentro de la obra y afectard a todos los niveles
de trabajo.

Este responsable debera tener un nivel de veto parecido al del Técnico de Seguridad y deberia ser
capaz, no de parar la obra, pero si de poder parar la actividad productiva de un industrial si éste esta
contaminando directa o indirectamente el trabajo de otro industrial o el suelo o el aire con productos
nocivos para el medio ambiente. Estos extremos estardn contemplados en el PGR.

Para la confeccién del PGR, se atendera al Manual lhobe para redaccién e implantacion de plan de
gestidn de residuos de construccion y demolicidn y buenas practicas gremiales.

El PGR, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de ECD, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion.

Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién. Como ultimo recurso, y
siempre y cuando no haya ninguna otra alternativa de gestion se podrd depositar los residuos en
vertedero (eliminacién).

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las
operaciones de destino.
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Debe seguirse un control administrativo de la informacidon sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Desde el 1 de enero de 2013 y de acuerdo con el Decreto 183/2012 de tramitacion electronica (IKS
eem), toda la documentacion se ha de realizar a través de la plataforma IKS eem del Departamento
de Medioambiente del Gobierno Vasco.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCD efectle Unicamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar el gestor de
valorizacidn o de eliminacidn al que se destinardn los residuos. La responsabilidad administrativa en
relacidn con la cesidn de los RCD por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

No se admitira la gestidon en ningun vertedero los residuos que pueden ser objeto de valorizacion:
vidrio, papel-cartén, envases, RCD, madera, equipos eléctricos y electrénicos, etc.

El poseedor de los residuos, debera sufragar los costes de gestidn, y entregar al Productor (Promotor),
los certificados y demas documentacién acreditativa, que a su vez los entregara a la Direccion
facultativa para su validacion y la confeccién del Informe final de gestidn de residuos.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas y mediante contenedores o sacos industriales.

Es obligacidn del contratista proporciona a la Direccién Facultativa de la obra y a la propiedad, la
documentacién acreditativa (DSC y DCS), certificados de los contenedores empleados, y de los
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por el G. Vasco.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y alrededores tanto en escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Durante las demoliciones parciales interiores, tras apear y apuntalar las parte o elementos peligrosos,
como norma general, se procurara actuar retirado los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles, etc...).
Seguidamente, se desmontaran aquellas partes accesibles que lo permitan. En el equipo de obra se
establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (gestor autorizado, planta
de reciclaje, vertedero, incineradora) tiene la autorizacion del Gobierno Vasco y la inscripcién en el
registro correspondiente. Asimismo, se realizara un estricto control documental: los transportistas y
gestores de RCD deberdn aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se deberda aportar evidencia documental de que ha sido asi (licencias o autorizaciones
administrativas).

La gestidn (tanto documental como operativa) de los RP que se generen en obra sera conforme a la
legislacién vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales. Todo el personal de la obra, del cual el
contratista es el responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la manipulacién de los residuos.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que
el responsable de la gestion de los residuos disponga Animar al personal de la obra a proponer ideas
sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos. Facilitar la difusidn, entre el personal de la obra, de
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iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos. Se atenderan los
criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si
obligan a la separacién en origen de materias objeto de reciclaje o deposicion.

12. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposiciéon. En este ultimo caso se deberd asegurar, por parte del contratista, la
realizacion de una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacién. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados.

e Enlacontratacidn de la gestion de los RCDs se debera asegurar que los destinos finales (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de plasticos/madera ...)
sean centros autorizados. Asi mismo el Constructor deberd contratar sélo transportistas o
gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs aportaran los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

e Se deberd aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs (tierras,
pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

e Losresiduos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislacién
vigente y las autoridades municipales.

13. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

El coste previsto de la gestion de los residuos, dependera en gran medida del modo de contrataciény
los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor opcién es la estimacion de un % de caracter
orientativo. Se incluyen aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes);
maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacidon de zonas de lavado de
canaletas...); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos...).

El presupuesto para Gestidn de residuos, asciende a 5.745,22€

Bilbao, marzo 2.023

(&)

ARQUITECTO ISAAC LOPEZ BARREDO
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
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PROYECTO DE REHABILITACION PROMOTOR: LARRABETZUKO UDALA
DE CUBIERTA Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N26

MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

ESTRUCTURAS / VERTICAL

PILARES METALICOS

Uso del elemento
Precauciones

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de fachada
y/o cubierta, se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere
procesos de corrosién de la estructura.

No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipétesis de carga

Prescripciones
No se manipularan forjados, vigas o soportes, ni se modificardn las solicitaciones previstas
en proyecto, sin un estudio previo realizado por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacidn sobre un elemento, consultara
el historial del elemento previamente.

Se dejard constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion,
modificacion, ampliacién, etc. introducida a la estructura.

Prohibiciones
. Manipular forjados, vigas o soportes, o modificarlas solicitaciones previstas en proyecto,
sin un estudio previo realizado por un técnico competente.
Poner el acero en contacto con yeso.

Mantenimiento del elemento

Usuario
Inspeccién ocular por la posible aparicion de fisuras en forjados y tabiques, asi como
humedades que puedan deteriorar la estructura metalica.
La aparicion de manchas de éxido es sintoma de corrosién

En caso de ser observado uno de estos sintomas deberd avisarse al Técnico competente,
quien dictaminard su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe tenerse
en cuenta que la aparicidn de lesiones en otros elementos no estructurales (fisuras en muros
o tabiques, descuadre de puertas o ventanas) puede indicar un incorrecto funcionamiento.

Profesional

Personal cualificado:

Estado de los elementos de proteccion contra incendios en los elementos
estructurales exteriores, o en general no lleven proteccion de albaiileria. Si fuera preciso se
renovara la proteccion superficial

Proteccién con antioxidantes y esmaltes o similares de las vigas, viguetas y soportes
que forman la estructura.

Reparacidn o sustitucidn de elementos estructurales deteriorados o en mal estado.
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Técnico competente:
En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura, deberd dictaminarse si se
precisa un estudio mas detallado.

Calendario

Permanente:
Usuario
Vigilancia de:
Aparicion de humedades
Desplomes, oxidaciones, fisuras y grietas, en cualquier elemento constructivo y

Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas,
puertas o ventanas que no ajustan.

Cada 5 afios:
Personal cualificado

Estado de los elementos de proteccidon contra incendios y contra la oxidacion.
Sustitucion, si fuera necesario

Cada 10 afios:

Técnico competente

- Se realizard inspeccién general del conjunto estructural

- Analisis de las fisuras o grietas, detectdndose su origen y analizando su evolucion
- Analisis de deformaciones (flechas), comprobando que no superan las admisibles

- Revisar bases de pilares, en contacto con el terreno o susceptibles de recibir
humedades por capilaridad.

ESTRUCTURAS / HORIZONTAL

VIGAS DE ACERO

Uso del elemento
Precauciones

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o entrada de agua por
filtracidn desde las carpinterias de fachada o por deficiencias en la impermeabilizacion de
las cubiertas, se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere
procesos de corrosidn de la estructura.

No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipétesis de carga.

Prescripciones
No se manipulardn forjados, vigas o soportes, ni se modificardn las solicitaciones previstas
en proyecto, sin un estudio previo realizado por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacién sobre un elemento, consultara
el historial del elemento previamente.

Se dejard constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion,
modificacién, ampliacidn, etc. introducida a la estructura.

Prohibiciones
Manipular forjados, vigas o soportes, o modificarlas solicitaciones previstas en proyecto, sin
un estudio previo realizado por un técnico competente.
No se pondra en contacto yeso con el acero,
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Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién ocular por la posible aparicion de fisuras en forjados y tabiques, asi como
humedades que puedan deteriorar la estructura metalica. La aparicion de manchas de déxido
es sintoma de corrosién

En caso de ser observado uno de estos sintomas debera avisarse al Técnico competente,
quien dictaminard su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe tenerse
en cuenta que la aparicién de lesiones en otros elementos no estructurales (fisuras en muros
o tabiques, descuadre de puertas o ventanas) puede ser indicativo de un incorrecto
funcionamiento de la estructura.

Profesional

Personal cualificado:

Estado de los elementos de proteccion contra incendios en los elementos
estructurales exteriores, o que no lleven proteccién de albafiileria. Si fuera preciso se
renovard la proteccion superficial

Proteccién con antioxidantes y esmaltes o similares de las vigas, viguetas y soportes
gue forman la estructura.

Reparacion o sustitucidon de elementos estructurales deteriorados o en mal estado.
Técnico competente:
En las revisiones debera dictaminarse si se precisa un estudio mds detallado.

Calendario

Permanente:
Usuario
Vigilancia de:

Deformaciones, humedades, esplomes, oxidaciones, fisuras y grietas, en cualquier
elemento constructivo y

Cada 5 afios:
Personal cualificado

Estado de los elementos de proteccion contra incendios y contra la oxidacion.
Sustitucion, si fuera necesario

Cada 10 afios:

Técnico competente

- Se realizard inspeccién general del conjunto estructural

- Analisis de las fisuras o grietas, detectandose su origen y analizando su evolucion
- Analisis de deformaciones (flechas), comprobando que no superan las admisibles

PARTICIONES

TABIQUE DE VIDRIO

Uso del elemento
Precauciones

No transmitir empujes sobre las particiones.
Evitar el vertido sobre la fabrica de productos causticos capaces de atacar al vidrio.
Evitar las humedades producidas por fugas o condensaciones dando solucidn a las causas.
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Prescripciones
Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento debera repararse
inmediatamente.

Si se observara alguna grieta, o la aparicion de armaduras, o manchas de 6xido, se
comunicard inmediatamente a personal especializado para su mantenimiento.

Los daios producidos por fugas de agua se repararan inmediatamente.
Prohibiciones

- Fijar, colgar objetos o realizar perforaciones.
- La realizacidn de perforaciones.
- Realizar reformar sin contar con el personal cualificado.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Vigilar la aparicion de fisuras, grietas, humedades, manchas de 6xido, desprendimiento en
las juntas y desplomes o cualquier otra anomalia.

Profesional

En caso de ser observado alguno de estos sintomas serd estudiado por técnico competente
que dictaminard su importancia y en su caso las reparaciones que deban efectuarse.

Calendario

Permanentemente:

Usuario:

Vigilancia de:

- Aparicién de humedades, grietas, fisuras, desplomes, deformaciones, o manchas de éxido.
Anualmente:

Usuario:

En locales inhabitados, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision
de la tabiqueria, inspeccionando la aparicién de fisuras, desplomes, u otro tipo de lesién.

CARPINTERIA INTERIOR DE ACERO
Uso del elemento
Precauciones

Evitar el cierre violento de las hojas; manipular con prudencia los elementos de cierre.

Se evitaran las humedades.
Prescripciones

Modificar la carpinteria o sujetar sobre ella acondicionadores de aire sin las autorizaciones
pertinentes y la supervisidn de un técnico competente.

Emplear abrasivos, disolventes, acetona, alcohol o productos de atacar la carpinteria.
Prohibiciones

Comprobacién del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. En
caso necesario, se engrasaran con aceite ligero, o se desmontaran por técnico competente
para su correcto mantenimiento.
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Inspeccién para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles; roturas; deterioro o
desprendimiento de la pintura, en su caso. Se repintaran cuando sea necesario para
recuperar la apariencia y evitar la oxidacién o corrosion de los perfiles, acudiendo en su caso
a un profesional cualificado si se detecta un deterioro anormal del revestimiento o si se
quiere un tratamiento mas eficaz o realizado en condiciones de total idoneidad.

Limpieza de la suciedad debida a la contaminacidon y el polvo, mediante un pafio
humedecido. En carpinterias de acero inoxidable, con agua y jabdn o detergente no clorado
en liquido o polvo, usando una esponja, trapo o cepillo suave, y aclarando con abundante
agua. En caso de manchas aisladas pueden anadirse a la solucidon jabonosa polvos de
limpieza o un poco de amoniaco.

Mantenimiento del elemento
Profesional

Reparacidn: de los elementos de cierre y sujecién. En caso de rotura o pérdida de
estanqueidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la
sustitucién de los elementos afectados.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
- Correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra

- Aparicién de roturas o deterioro de pintura - Todos los afios

INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (CGD)
Uso del elemento

Prescripciones

Por ser el cuadro situado en el acceso de cada vivienda o local, destinado a proteger al
usuario y a la instalacion de contactos indirectos y sobreintensidades, debe estar situada en
lugar protegido y alejada de cualquier fuente de humedad. Al contener el interruptor
diferencial y los magnetotérmicos en igual nimero al de circuitos de las lineas distribucién
de iluminacién y de fuerza, por seguridad se debe mantener en ambiente seco.

Prohibiciones

Tocar el cuadro o accionar cualquiera de sus mecanismos con los manos mojados o
humedas.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Cuando salta algun interruptor automatico hay que localizar la causa que lo produjo antes
de su rearme. Si el origen es por la conexion de algin aparato en malas condiciones hay que
desenchufarlo. Si a pesar de la desconexidn, no se puede poner el diferencial en la posicién
de contacto, porque vuelve a saltar, se debe avisar al profesional cualificado.

La deteccidén ocular de irregularidades en el cuadro debe ser motivo de llamada.
La limpieza exterior del cuadro y sus mecanismos solo con una bayeta seca.

Los interruptores diferenciales tienen un mantenimiento a cargo del usuario, apretando el
botdn de prueba o test y comprobar que salta.
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Profesional

Salvo las operaciones descritas para el usuario, le corresponde al personal cualificado la
revisién rutinaria del cuadro y de sus componentes, y la reparacién de desperfectos.

Calendario

Ante cualquier anomalia aviso inmediato a instalador autorizado.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier manipulacidn debe hacerse sin humedad.
Prescripciones

Hay que comprobar periddicamente su correcto funcionamiento, pulsando el botdn
contiguo situado en el mddulo del CGD. Si no se dispara es que estd averiado y en
consecuencia no estd protegida la instalacion contra sobrecargas, cortocircuitos o
derivaciones.

Cuando la instalacién eléctrica de una vivienda no va a ser utilizada es conveniente accionar
el interruptor para la desconexidn total de la linea general de suministro.

Prohibiciones
Suprimir o puentear este mecanismo.

Mantenimiento del elemento

Usuario
Comprobacién del correcto funcionamiento del Interruptor Diferencial del Cuadro General
de Distribucién de la Vivienda o de los Servicios Comunes del Edificio.
Procedimiento:

- Accidén manual sobre el pulsador de prueba que incluye el interruptor automatico
diferencial.

- Desconexion automatica del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperacion de la
posicion de reposo (0) de mando de conexién-desconexidn.

- Accién manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posicién de conexién (1) para
recuperar el suministro eléctrico.

Profesional

La ausencia de desconexién automatica ante la pulsacién efectuada indica el fallo del
mecanismo que debe ser reparado o sustituido por personal cualificado, que es aquel que
esta en posesion del titulo de instalador electricista autorizado.

Calendario

Cada dos meses como maximo el propio usuario debe comprobar el correcto
funcionamiento del pulsador de prueba o test del Interruptor Diferencial, ya que va en ello
la integridad de los usuarios de la instalacion.

Observaciones

Debe exhibir el marcado CE europeo.
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INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)
Uso del elemento
Precauciones

El ICP es un interruptor magnetotérmico instalado por la Compania eléctrica suministradora
para controlar la potencia contratada. Este mecanismo estd precintado, asi que si se observa
alguna manipulacion se debe avisar a la Compafiia suministradora porque en caso de
cortocircuito también es una proteccion.

Prohibiciones
Manipular los precintos de la caja que lo alberga y el interruptor de su interior.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Cuando se ha producido una desconexion automatica por exceso de potencia conectada, se
debe actuar de la siguiente manera:
- Desconectar aquel o aquellos receptores eléctricos que produjeron el exceso de potencia.

- Dejar pasar unos segundos antes de intentar una nueva conexidén ya que su respuesta
térmica al exceso le impide volver a la posicion original hasta que se haya disipado su calor.

- Si el ICP no vuelve a su posicidon de contacto 6 la desconexion se produce con menor
potencia o se observa cualquier anomalia, se debe avisar a la Compafia eléctrica
suministradora para que realice la revision pertinente.

La limpieza exterior del ICP y su caja sélo puede realizarse con una bayeta seca.
Profesional

Cualquier manipulacidn interna debe ser realizada por el personal de la Cia.
Calendario

Si no hay anomalias, la revision sera segun calendario de la Compafiia suministradora.

CIRCUITOS INTERIORES
Uso del elemento
Precauciones

Antes de realizar un taladro en un paramento, debe asegurarse de que en ese punto no
existe una canalizacion eléctrica empotrada que provocaria una descarga eléctrica.

Prohibiciones
Permitir la prolongacion incontrolada de una linea eléctrica mediante alargaderas sujetas
en la pared o tiradas sobre el suelo.
Manipular los cables de los circuitos o las cajas de derivacion.

Suspender del cableado las lamparas correspondientes a su punto de luz.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Observara el buen funcionamiento de la instalacidon y sus prestaciones. Ante cualquier
anomalia debera llamar a un instalador autorizado.

Si se prevé conectar aparatos con un consumo mayor que la potencia de la contratada,
deberad realizar una instalacion acorde con los electrodomésticos
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Profesional

Todos los temas de cableado, rigidez dieléctrica, etc. son de la empresa autorizada.
Cambio del cableado por otro de la seccidén correspondiente al consumo.

Calendario

Por el profesional:

Revision general de la instalacion como maximo cada 10 afios.
Observaciones

Son los circuitos que distribuyen la corriente eléctrica desde el cuadro de distribucion y
proteccién hasta los puntos de consumo. Los colores del cableado son negro, marrén o gris
para las fases activas, azul para el neutro y amarillo/verde para la toma de tierra. Rigidez
dieléctrica: se aplica al mal conductor a través del cual se ejerce la induccién eléctrica.

CAJAS DE REGISTRO Y DERIVACION
Uso del elemento
Prescripciones

Hay que comprobar que no hay cables sueltos y que siguen correctamente ejecutadas las
conexiones entre los circuitos interiores.

Prohibiciones
Manipular o realizar otras acometidas exteriores a las previstas por el instalador.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Cada cierto tiempo se deben abrir para comprobar que los cables estan bien conexionados
a las regletas y que no existen indicios de chisporroteo o quemado

Calendario

Por el usuario:

Cada cierto tiempo deberia realizarse una inspeccion ocular por si se detecta algun defecto.
No obstante, ante cualquier anomalia el usuario debe dar aviso al instalador competente.

Por el personal cualificado:

Se debe proceder a una revisién de todo el sistema eléctrico y a su conexionado, y a todo
lo que implique riesgo de incendio. También debe revisar los tornillos de las bornas.

APARATOS RECEPTORES Y CLAVIJAS
Uso del elemento
Precauciones

Hay que procurar que cuando se enchufe un receptor no queden los cables por el suelo y
mucho menos presionados por el mobiliario o cualquier otro elemento.

Prescripciones

Las clavijas que posean toma de tierra deben conectarse obligatoriamente a una toma de
corriente también con toma de tierra para que el receptor que se conecte a través de ella
quede protegido y por ende se proteja la integridad del usuario.
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Prohibiciones

Enchufar una clavija cuyas espigas no estén perfectamente afianzadas a los alvéolos de la
toma de corriente, ya que este hecho es siempre origen de averias que pueden llegar a ser
muy graves. Forzar la introduccién de una clavija en una toma de menores dimensiones.

Conectar clavijas con tomas multiples o ladrones salvo que incorporen sus protecciones
especificas. Tocar las clavijas y sus receptores eléctricos con las manos mojadas o himedas.

Manipular los hilos de los cables o conectar aparatos que no posean la clavija.
Mantenimiento del elemento
Usuario

El buen mantenimiento debe incluir la ausencia de golpes y roturas.
Para desconectar un aparato se debe tirar de la clavija no del cable.
La limpieza debe ser superficial siempre con bayetas secas y en estado de desconexion.

Cualquier sintoma de quemadura por altas temperaturas a causa de conexiones defectuosas
debe implicar la inmediata sustitucion de la clavija y del enchufe si estuviera afectado)

Los aparatos eléctricos se limpiaran desconectados y no se utilizaran hasta que estén
completamente secos, alejados de zonas préximas al agua y con las manos secas. No se
aproximaran los cables a elementos calientes que puedan derretirlos.

Profesional

Todo trabajo que impliqgue manipulacién interna de las clavijas deberia ser realizado por
personal cualificado.

Calendario

Habitualmente se sustituiran los enchufes y clavijas en los que se observen anomalias.

PUESTA A TIERRA.
Uso del elemento
Prescripciones

Por seguridad es obligatoria la conexidn a la red de tierra de todos los electrodomésticos y
luminarias que incorporen la conexiéon correspondiente.

Prohibiciones

Interrumpir o cortar las conexiones de la red de tierra. El color del cable de toma de tierra
es amarillo y verde.

Mantenimiento del elemento
Usuario

El punto de puesta a tierra y su arqueta deben estar libres de obstaculos que impidan su
accesibilidad. Ante una sequedad extraordinaria del terreno y siempre que la medicién de
la resistencia de tierra lo demande, deberia realizarse un humedecimiento periédico de la
red de tomas de tierra bajo la supervisién de personal cualificado.

Profesional

Debe medirse la resistencia de tierra con un medidor de tierra, también llamado
teluréometro. La medida debe ser realizada por personal cualificado, que es aquel que esta
en posesion del titulo de instalador electricista autorizado y que pertenezca a una empresa
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con la preceptiva autorizacién administrativa. Se debe contactar preferiblemente con la
empresa ejecutora de la instalacién y cuya direccién debe figurar en el propio CGD

Calendario

La operacidon de la medida de la resistencia de tierra debe realizarse por personal cualificado
contratado para tal fin por el presidente de la Comunidad de Propietarios cada 5 afios. en
los meses de verano para que coincida con la época mas seca.

INSTALACIONES / ENERGIA SOLAR
PANELES FOTOVOLTAICOS
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier intervencion en la instalacién la realizard un técnico especialista
Prohibiciones
Se evitara situar elementos frente los paneles solares que les arrojen sombra
Mantenimiento del elemento
Usuario

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los
valores operacionales de la instalacién son correctos. Es un plan de observacidn simple de
los parametros funcionales principales (energia, tensidn etc.) para verificar el correcto
funcionamiento de la instalacidn, incluyendo la limpieza de los mddulos si fuera necesario.

Profesional
El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente Tendra un libro
de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas, y mantenimiento.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y
sustitucidn de elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que
el sistema funcione correctamente durante su vida util.

Calendario

Profesional:
- Semestralmente:
Comprobacidn de las protecciones eléctricas

Comprobacién del estado de los mddulos: comprobar la situacion respecto al proyecto
original y verificar el estado de las conexiones

Comprobacién del estado del inversor.

Comprobacidn del estado mecdnico de cables y terminales (incluyendo cables de tomas de
tierra y reapriete de bornas), pletinas, transformadores, ventiladores/extractores, uniones,
reaprietes, limpieza.

SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL
Mantenimiento del elemento
Profesional

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la
tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacién tendra un
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libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas, asi como el
mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucidon de
elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema
funcione correctamente durante su vida util.

Calendario

Profesional:

- Semestralmente:

Revision cada seis meses para instalaciones con superficie de captacidn superior a m2.

- Anualmente:

Revision de la instalacidn para instalaciones con superficie de captacidn inferior a 20 m2.
Cuadro eléctrico: comprobar que esta siempre bien cerrado para que no entre polvo.
Control diferencial: control de funcionamiento de actuacién

Termostato: control de funcionamiento de actuacion

Verificacién del sistema de medida: control de funcionamiento de actuacién.

SISTEMA DE ACUMULACION
Mantenimiento del elemento
Profesional
Calendario

Profesional:

- Semestralmente:

Revision cada seis meses para instalaciones con superficie de captacién superior a m2.

- Anualmente:

Revision de la instalacidn para instalaciones con superficie de captacién inferior a 20 m2.
Depodsito: Presencia de lodos en fondo

Anodos sacrificio: Comprobacién del desgaste

Anodos de corriente impresa: Comprobacién del buen funcionamiento

Aislamiento: Comprobar que no hay humedad

CUBIERTA
AZOTEA NO TRANSITABLE ACABADA CON LAMINA AUTOPROTEGIDA
Uso del elemento
Precauciones
El acceso a la cubierta lo efectuara solamente el personal especializado.
Prescripciones

- Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento debera repararse
inmediatamente.

- Silamembrana impermeabilizante resultara dafiada como consecuencia de circunstancias
imprevistas y se produjeran filtraciones, deberd repararse inmediatamente los
desperfectos.
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Prohibiciones

- Acceder a la cubierta para un uso diferente al de mantenimiento y sin el calzado adecuado.

- Modificar las caracteristicas funcionales o formales de los faldones, limas, desagiies etc.,
que dificulten o impidan el desagiie.

- Modificar las solicitaciones o sobrepasar las cargas previstas.

- Recibir sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc., que perforen la membrana impermeabilizante.

- Que la lamina esté en contacto con grasas, asfaltos, betunes, poliestirenos expandidos,
segun qué tipo de poliuretanos, hidrocarburos o aceites minerales.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Inspeccidn visual tras periodos de fuertes lluvias, nieve o fuertes vientos de:

- Aparicién de humedades en el interior del edificio o en el exterior, del funcionamiento de
desagiies y de si el agua ha salido por los rebosaderos, en el caso de que existan

- De aquellos elementos que se puedan inspeccionar sin salir a cubierta: roturas vy
desprendimientos de lamina y de los elementos de remate de los bordes libres, de las
uniones entre las ldminas, si existen deformaciones, falta de solape, etc. y la aparicién de
vegetacion, liquenes y musgos o depdsitos de polvo y hollin.

Profesional
(los trabajos de mantenimiento deberdn realizarse por personal cualificado):
Calendario

Permanente:
Usuario

- limpieza de sumideros, canalones, limas, cazoletas, rebosaderos y demds elementos de
desaglie, en especial, comprobacidn de que las bajantes y los sumideros no estén atascados

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento.
Personal cualificado
- comprobacidn de las juntas entre las [dminas,

- revision de los remates de los bordes, piezas de sujecion y sellados, ganchos de servicio y
elementos de seguridad de la cubierta, donde sean necesarios.

Cada 2 afos:

Personal cualificado,

- de la estanquidad y funcionamiento de los elementos del sistema de desagiie,
- del estado y capacidad de los ganchos de servicio y elementos de seguridad.
Cada 10 afios:

Técnico competente

- comprobacidn de las caracteristicas de las laminas.

COBERTURA DE PANEL SANDWICH CON AISLAMIENTO
Uso del elemento
Precauciones

- El acceso a los tejados lo efectuard el personal especializado.
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- Aguas arriba se evitara la colocacion de elementos metalicos cuya agua de escorrentia
pueda daiar al panel de cubierta.

Prescripciones
- Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento debera repararse

inmediatamente.

- Si el material de cobertura resultara dafiado como consecuencia de circunstancias
imprevistas o se apreciaran movimientos o deformaciones de los paneles y se produjeran
filtraciones, deben repararse inmediatamente los desperfectos producidos.

Prohibiciones

- No se transitard por la cubierta cuando el material de cobertura esté mojado.
- Acceder a los tejados para usos diferentes al de mantenimiento.

- Cambiar las caracteristicas funcionales, estructurales o formales de los faldones, limas,
desagilies, etc.

- Recibir sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc., que perforen el material de cobertura, o que dificulten el desagiie de
la cubierta.

- Modificar los elementos constitutivos de la formacién de pendiente (tabiquillos, tableros,
correas, etc.).

- Verter productos quimicos sobre los tejados.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Comprobaciones periddicas sin salir a la cubierta siempre que llueva, nieve o haya fuertes
vientos, analizando los siguientes aspectos:
- Aparicién de humedades en el interior del edificio o en el exterior.
- El borde libre del alero y de aquellos elementos que se puedan inspeccionar observando:

si hay deformaciones del material del panel, desprendimientos, roturas, aparicién de
vegetacidn, liquenes, musgo o depdsitos de polvo y hollin, existencia de nidos de aves.

SI SE OBSERVAN ANOMALIAS SE PROCEDERA A SU REPARACION INMEDIATA.

Profesional

(todos los trabajos de mantenimiento deberan realizarse por personal cualificado utilizando
plataformas que impidan pisar directamente sobre el material):

Calendario

Permanente o anualmente:
Personal cualificado

- limpieza con productos no corrosivos de canalones, limas, cazoletas, rebosaderos y demas
elementos de desagilie.

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento.
- comprobacién del funcionamiento de canalones y bajantes.
- Comprobacién de los solapes entre paneles y del estado de sus sellados entre juntas.

- inspeccion visual de los faldones del tejado, revisando los puntos singulares como: juntas,
limatesas, encuentros de faldones con elementos verticales y chimeneas, elementos de
desaglie, de los ganchos de servicio y elementos de seguridad de la cubierta.

comprobacidn del estado de conservacidn de la proteccidn o tejado.
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Cada 5 anos
Personal cualificado - comprobacién de la estanqueidad de los faldones.

- Inspeccidn de juntas y limatesas, de encuentros de faldones con paredes y canalones,
sellando juntas y reparando todas las anomalias que parezcan.

- Comprobacidn de la sujecidon de los paneles y de las piezas de remate.
EMERGENCIAS
- Grandes nevadas. No tire la nieve de la cubierta a la calle. Deshagala con sal o potasa.

- Fuertes Vientos. Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay piezas
desprendidas con peligro de caida.

- Sicae unrayo. Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

COBERTURA DE PLACAS DE POLICARBONATO
Uso del elemento
Precauciones
El acceso a la cubierta lo efectuara solamente el personal especializado.
Prescripciones
- Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento debera repararse

inmediatamente.

- Si el material de cobertura resultara dafiado como consecuencia de circunstancias
imprevistas y se produjeran filtraciones, deberd repararse inmediatamente los
desperfectos.

Prohibiciones

- Acceder a la cubierta para un uso diferente al de mantenimiento.

- Modificar las caracteristicas funcionales o formales de los faldones, limas, desagties etc.
- Modificar las solicitaciones o sobrepasar las cargas previstas.

- Anadir elementos que dificulten el desagiie.

- Recibir sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc., que perforen o puedan romper las placas conformadas, o las desplacen,
o que perforen el aislamiento.

- Verter productos quimicos que ataquen el policarbonato como ciertos disolventes
orgdanicos, acidos o bases sobre la cubierta
Mantenimiento del elemento

Usuario

Inspeccién visual cada vez que llueva nieve o haya fuertes vientos de:

- Aparicidon de humedades en el interior o el exterior del edificio, y comprobacién de si el
agua rebosa de canalones en época de lluvia, asi como comprobacidn de si sale el agua de
los rebosaderos (en el caso de que existan).

- El borde libre del alero y de aquellos elementos que se puedan inspeccionar sin salir a la
cubierta como:

- roturas y desprendimientos de placas, sujeciones y juntas,

- oxidacion de los elementos de fijacidn,

- roturas y desprendimientos de las grapas de sujecidn de los canalones y bajantes vistos,
- roturas, desprendimientos y deformaciones de canalones y bajantes vistos,

) PROYECTO DE REHABILITACION
DE CUBIERTAY VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N°6 1 5
MANUALDEUSOY MANTENIMIENTO



SASIAa

arxkitexiura
ARQUITECTO: ISAAC LOPEZ BARREDO colegiado n°2458

- aparicién de vegetacion, liquenes y musgos o depdsitos de polvo y hollin,
Profesional

(todas las reparaciones han de ser efectuadas por personal cualificado):
Calendario

Permanente o anualmente:

Profesional cualificado

- limpieza de canalones, limas, cazoletas, rebosaderos y demas elementos de desaglie,
- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacidén y de materiales acumulados.

- inspeccién visual de los faldones del tejado, revisando los puntos singulares como: juntas,
limatesas, encuentros de faldones con elementos verticales, elementos de desaglie, de
placas rotas, de ganchos y elementos de fijacion,

- de los ganchos de servicio y elementos de seguridad de la cubierta.
Cada 2 afios:
Personal cualificado

- comprobacién de la estanquidad de los faldones y el funcionamiento de los elementos del
sistema de desaglie,

- comprobacién de la sujecién de las placas y remates en ambiente agresivo,

- comprobacion del estado y capacidad de los ganchos de servicio y elementos de
seguridad.

- limpieza con agua y jabén no alcalino.

- Comprobacidn del estado de conservacidn de la proteccién o tejado.

Cada 5 afios:

Personal cualificado

- comprobacion de la sujecidn de las placas y remates en ambiente normal,

- comprobacidn de las arandelas estancas en las fijaciones y de las juntas de estanquidad,
- comprobacién de fisuraciones en la placa (en caso de existir se procedera a su sustitucidn).
Cada 10 afios:

Técnico competente
- comprobacién de las deformaciones de los faldones de cubierta.

Personal cualificado - sustitucidon de las arandelas de estanquidad de los elementos de
sujecion y de los complementos de estanquidad.

CUMBRERA - LIMATESA DE CHAPA
Uso del elemento
Precauciones

- El acceso a los tejados lo efectuard el personal especializado.

- Aguas arriba de la limatesa se evitara la colocacion de elementos metalicos cuya agua de
escorrentia pueda dafar al material.

Prescripciones

Si se observara algun riesgo de desprendimiento de la limatesa o cumbrera deberd
repararse inmediatamente.
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Si el material de remate resultara danado por circunstancias imprevistas, se moviera o
fisuraran y se produjeran filtraciones, deben repararse inmediatamente .

Prohibiciones

- Transitar por la cubierta cuando las tejas estén mojadas.

- Cambiar las caracteristicas funcionales de las limatesas y cumbreras, modificando las
dimensiones, solapes, etc.

- Fijar, colgar objetos o realizar perforaciones.

- Verter productos quimicos que puedan atacar al material.

- Reparar las limatesas y cumbreras con materiales que puedan producir incompatibilidades

y oxidaciones, (metales con diferente par galvanico, cemento con plomo, yeso con zinc, etc).
Mantenimiento del elemento

Usuario

Comprobaciones periddicas, siempre que llueva, nieve o haya fuertes vientos, analizando:
- Aparicién de humedades o manchas de oxido en el interior del edificio o en el exterior.

- Si hay desplazamientos, roturas, desprendimientos deformacion de los materiales,
aparicion de vegetacion, acumulacién de hojas, liguenes, musgo o depdsitos de polvo y
hollin, existencia de nidos de aves.

SI SE OBSERVAN ANOMALIAS SE PROCEDERA A SU REPARACION INMEDIATA.
Profesional

(todos los trabajos de mantenimiento deberdn realizarse por personal cualificado):
Calendario

Permanente o anualmente:
Personal cualificado

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento.
Cada 2 aios:

Personal cualificado

- Inspeccion de anclajes y fijaciones, juntas, solapes entre materiales, ganchos de servicio y
elementos de seguridad de la cubierta, reparando todas las anomalias que aparezcan con
materiales de idénticas caracteristicas y el sellado de juntas.

CANALON OCULTO DE ZINC, ALUMINIO O ACERO GALVANIZADO
Uso del elemento
Precauciones

- El acceso a los tejados lo efectuard el personal especializado.

- Aguas arriba del canaldn se evitard la colocacién de elementos metalicos cuya agua de
escorrentia pueda dafar al material.

- Aguas arriba del canalén no se colocard ningin elemento con riesgo de originar
desprendimientos que puedan dificultar el paso del agua.

Prescripciones

- Si el material de remate resultara dafado como consecuencia de circunstancias
imprevistas o se moviera y se produjeran filtraciones, deben repararse inmediatamente los
desperfectos producidos.
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Prohibiciones

- Transitar por los canalones.
- Cambiar las caracteristicas funcionales o formales de los canalones.

- Fijar, colgar o recibir sobre los mismos elementos tales como antenas, mastiles, aparatos
de aire acondicionado, equipos eléctricos, etc., que perforen el material, reduzcan la seccidn
util o dificulten la circulacidn del agua.

- Verter productos quimicos.

- Reparar los canalones con materiales que puedan producir incompatibilidades, que sean
inadecuados o que puedan dar lugar a oxidaciones de los materiales, (metales con diferente
par galvanico, cemento con plomo, yeso con zinc, etc).

Mantenimiento del elemento
Usuario
Comprobaciones periddicas sin salir a la cubierta siempre que llueva, nieve o haya fuertes
vientos, analizando los siguientes aspectos:
- Aparicién de humedades o manchas de oxido en el interior del edificio o en el exterior.

- Si hay desplazamientos de los canalones, roturas, desprendimientos, deformacion,
aparicion de vegetacion, liquenes, musgo o depdsitos de polvo y hollin, existencia de nidos
de aves.

- Se comprobara el funcionamiento de los sistemas de evacuacion.
SI SE OBSERVAN ANOMALIAS SE PROCEDERA A SU REPARACION INMEDIATA.

Profesional
(todos los trabajos de mantenimiento deberdn realizarse por personal cualificado).
Calendario

Permanente o anualmente:
Personal cualificado

- Eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento,
limpiando canalones, rebosaderos, protecciones de bajante (cebollas), etc.

Cada 2 afos:

Personal cualificado - revisando el estado del material, juntas, solapes, fijaciones, sellados
entre materiales, localizacién de oxidaciones, reparando todas las anomalias que aparezcan
con materiales idénticos o compatibles con los existentes.

Cada 5 afos:

Personal cualificado Se realizarad una prueba de estanqueidad.
Cada 10 afios:

Técnico competente

- Se comprobardn las caracteristicas aparentes del canaldn, analizando oxidaciones. pérdida
de elasticidad del material, etc.

CANALON VISTO
Uso del elemento
Precauciones

- Aguas arriba del canalén no se colocard ningin elemento con riesgo de originar
desprendimientos que puedan dificultar el paso del agua.
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- Aguas arriba del canaldn se evitard la colocacién de elementos metalicos cuya agua de
escorrentia pueda danar al material del canaldn.

Prescripciones

Si se observara algun riesgo de desprendimiento del canaldon deberda repararse
inmediatamente.

Prohibiciones
- Cambiar las caracteristicas funcionales de los canalones, modificando las pendientes,
eliminando rebosaderos y desagities, etc.
- Transitar por los canalones.
- Fijar, colgar objetos o realizar perforaciones.
- Verter productos quimicos que puedan atacar el canaldn.
- Utilizara los canalones para usos distintos al de la evacuacién de agua de lluvia.

- Reparar los canalones con materiales que puedan producir incompatibilidades, (metales
con diferente par galvanico, cemento con plomo, yeso con zinc, etc).

- Colocar elementos que reduzcan la seccién del canaldn o que dificulte el paso del agua .
Mantenimiento del elemento

Usuario
Comprobaciones periddicas, siempre que llueva, nieve o haya fuertes vientos, analizando
los siguientes aspectos:
- Aparicién de humedades o manchas de oxido en el interior del edificio o en el exterior.

- Si hay desplazamientos de los canalones, roturas, desprendimientos deformacion de
canalones, desprendimientos de grapas de sujecidn de canalones, aparicién de vegetacion,
acumulacidn de hojas, liquenes, musgo o depdsitos de polvo y hollin, existencia de nidos de

aves.
- Si la unidn entre canaldn y la bajante es correcta.
SI SE OBSERVAN ANOMALIAS SE PROCEDERA A SU REPARACION INMEDIATA.

Profesional

(todos los trabajos de mantenimiento deberdn realizarse por personal cualificado):

Calendario

Permanente o anualmente:

Personal cualificado

- limpieza de canalones, rebosaderos, protecciones de bajantes (cazoletas), rebosaderos y
demas elementos de desagiie, y comprobado su funcionamiento.

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento.
Cada 2 aios:

Personal cualificado

- Inspeccion de anclajes y fijaciones, juntas y remares, reparandolos si es necesario.

Cada 5 afios:

Personal cualificado

- Se realizard una prueba de estanqueidad.
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LUCERNARIOS DE METACRILATO / PLACA DE POLICARBONATO
Uso del elemento
Precauciones

- El acceso a la cubierta lo efectuara solamente el personal especializado.
- No se pisara por encima del lucernario.

- Cuando se realicen trabajos préximos al lucernario, fundamentalmente aquellos que
produzcan proyeccién de esquirlas o particulas ardientes, se debera proteger la placa de
policarbonato o metacrilato de los posibles dafos, evitando que aquellas lleguen a su superficie

Prescripciones
- Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento deberd repararse
inmediatamente.
- Si el material del lucernario resultara dafiado como consecuencia de circunstancias
imprevistas y se produjeran filtraciones, deberd repararse inmediatamente los desperfectos.
Prohibiciones

- Modificar las caracteristicas funcionales o formales del lucernario.
- Apoyar, colgar o cualquier tipo de actuacién que implique someter a cargas la carpinteria.

- Sustituir la placa por otra no adecuada al uso (proteccidn a la intemperie, rayos U.V., etc.) o a
la carpinteria. - Sellar las juntas con materiales incompatibles con la placa.

- En los locales que se iluminen con estos lucernarios no se produciran vapores que puedan
dafiar el policarbonato o metacrilato.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Inspeccidn visual cada vez que llueva, nieve o haya fuertes vientos:
- aparicién de humedades en el interior del edificio o en el exterior,
- roturas y desprendimientos.

Profesional
(todas las reparaciones han de ser efectuadas por personal cualificado):
Calendario

Permanente o anualmente:
Personal cualificado

- limpieza periddica con agua y productos tradicionales no abrasivos ni alcalinos de elementos
de desagiie,

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento.

- inspeccion visual de los puntos singulares como: juntas, limatesas, encuentros de con
elementos verticales, elementos de desaglie,

- revision y engrase de los herrajes de cierre y maniobra.

- inspeccidn visual de las caracteristicas aparentes: amarilleos, fisuraciones, cuarteos, etc.
Cada 2 afios:

Personal cualificado

- comprobacién de la estanquidad del lucernario,

- comprobacién de la proteccién de los perfiles de la carpinteria y de la deformacién de los
mismos.
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Cada 10 anos:

Técnico competente

- comprobacién del estado de los elementos de sellado y juntas, sustituyéndolos en caso de
pérdida de estanquidad.

- comprobacién de la resistencia a la intemperie de la placa y de su elasticidad.

Bilbao, marzo 2.023

(&)

ARQUITECTO ISAAC LOPEZ BARREDO
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PROYECTO DE REHABILITACION PROMOTOR: LARRABETZUKO UDALA

DE CUBIERTA Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N26

PLIEGO DE CONDICIONES

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacidn (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicién incluira, al menos, la siguiente
informacidn contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que
se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse. Esta
informacidn se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su
ejecucién y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras
y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacidn se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra, del
presente Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar
las prestaciones finales del edificio. Esta informacidn se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del
presente Pliego de Condiciones
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PROYECTO DE REHABILITACION PROMOTOR: LARRABETZUKO UDALA
DE CUBIERTA Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N26

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el control de
recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con
lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.
Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos. Este control de recepcién en obra de
productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2. CTE:

—El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

—El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun art.7.2.2.

—El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente
al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del Director de Ejecucidén de la Obray de las entidades
y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.
El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para su aceptacion .
El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacidn, la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién
de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.
Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucidn de la Obra antes de su empleo en obra,
sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo,
aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el
primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de
la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.
El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.
La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

1.1. - GARANTIAS DE CALIDAD (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificaciéon e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

—Resistencia mecdnica y estabilidad.

—Seguridad en caso de incendio.

—Higiene, salud y medio ambiente.

—Seguridad de utilizacién.
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—Proteccion contra el ruido.

—Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

—Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

—Que se ha cumplido el sistema de evaluaciéon de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comisidn Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estdn afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen
las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

—En el producto propiamente dicho.

—En una etiqueta adherida al mismo.

—En su envase o embalaje.

—En la documentacién comercial que le acompafia.

Las letras CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimension vertical 25 mm.
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Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y
Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

—el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

—el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

—la direccidn del fabricante

—el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

—las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

—el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

—el n2 de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

—la designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

—informacidn adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus

especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,
color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.Ejemplo de marcado CE:
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Simbolo

0123 N2 de organismo notificado

Empresa Nombre del fabricante

Direccidn registrada Direccidn del fabricante

Fabrica Nombre de la fabrica

Ao Dos ultimas cifras del afio

0123-CPD-0456 Ne del CE

EN 197-1 Norma armonizada

CEM142,5R Designacion normalizada

Limite de cloruros (%)

Limite de pérdida por calcinacion de cenizas (%) Informacidn adicional

Nomenclatura normalizada de aditivos

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacién no determinada" (PND).

La opcidon PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

2. PRESCRIPCIONES TECNICAS

2.1.- ACEROS PARA ESTRUCTURAS METALICAS

2.1.1.- Aceros en perfiles laminados

Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y los daios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra
posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar
apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacidn
de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las
deformaciones permanentes.

Recepcidn y control

Para los productos planos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235,
S$275 y S355 de grado JR queda a eleccidn del fabricante.
e Sien el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se debera indicar:
e Tipo de inspeccidn y ensayos (especificos o no especificos).
e Eltipo de documento de la inspeccidn.
Para los productos largos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos $235,
$275 y S355 de grado JR queda a eleccidn del fabricante.
Ensayos:

e La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.
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Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal
que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberdn ser comprobados antes de ser utilizados,
para asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos
de acero resistentes a la corrosién atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo
para proporcionarles una base uniforme para la exposicién a la intemperie.

El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando
se disponga de éstas.

Recomendaciones para su uso en obra

El material no deberd emplearse si ha superado la vida util en almacén especificada por su fabricante.

2.2.-MORTEROS

2.2.1.-Morteros hechos en obra
Condiciones de suministro
El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracidn, o a granel, mediante
instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

e Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

Ensayos:

e La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Los morteros deben estar protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos a la
accion de este ultimo, la mezcla verd reducido el nimero de finos que la componen, deteriorando sus
caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los
morteros secos en silos.
Recomendaciones para su uso en obra
Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendrd en cuenta determinadas propiedades, como la
resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado
de exposicion y del riesgo de saturacion de agua.
En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas
oportunas de proteccion.
El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla debe ser
batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se
realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando minimo tres batidas.
El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo
se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya
empleado se desechara.
2.2.2-Morteros para revoco y enlucido
Condiciones de suministro
El mortero se debe suministrar en sacos de 25 ¢ 30 kg.
Los sacos seran de doble hoja de papel con ldmina intermedia de polietileno.
Recepcion y control
Documentacion de los suministros:
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e Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
Deberan figurar en el envase, albaran de suministro, fichas técnicas de los fabricantes, o en cualquier
documento que acompaiie al producto, la designacion o cddigo de designacién Ensayos:

e La comprobacion de propiedades/caracteristicas exigibles se realiza segiin normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Se podra conservar hasta 12 meses desde fecha de fabricacién con embalaje cerrado y local cubierto
y seco.
Recomendaciones para su uso en obra
Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Para evitar variaciones de
color, es importante que los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.
Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°Cy 30°C.
No se aplicard con insolacion directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la
aparicion de manchas y carbonataciones superficiales.
Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir
de 24 horas después de su aplicacion.
Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.3.-CONGLOMERANTES

2.1.4.1.- Yesos y escayolas para revestimientos continuos

2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

Los yesos y escayolas se deben suministrar a granel o ensacados, con medios adecuados para que no
sufran alteracidn. En caso de utilizar sacos, éstos seran con cierre de tipo valvula.

Recepcidén y control

Documentacién de los suministros:

e Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
Ensayos:

e La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza seguin
la normativa vigente.
Inspecciones:

e Para el control de recepcion se estableceran partidas homogéneas procedentes de una misma
unidad de transporte (camion, cisterna, vagdn o similar) y que provengan de una misma fabrica.
También se podra considerar como partida el material homogéneo suministrado directamente
desde una fabrica en un mismo dia, aunque sea en distintas entregas.

e Asullegada a destino o durante la toma de muestras la Direccion Facultativa comprobara que:

e El producto llega perfectamente envasado y los envases en buen estado.

e El producto es identificable con lo especificado anteriormente.

e El producto estara seco y exento de grumos.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Las muestras que deben conservarse en obra, se almacenaran en la misma, en un local seco, cubierto
y cerrado durante un minimo de sesenta dias desde su recepcion.

2.5.-SISTEMAS DE PLACAS

2.5.1.- Placas de yeso laminado

Condiciones de suministro

Las placas se deben suministrar apareadas y embaladas con un film estirable, en paquetes paletizados.
Durante su transporte se sujetaran debidamente, colocando cantoneras en los cantos de las placas por
donde pase la cinta de sujecion.
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Recepcion y control
Documentacién de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
Cada palet ird identificado, en su parte inferior izquierda, con una etiqueta colocada entre el plastico
y las placas, donde figure la informacidn referente a dimensiones, tipo y caracteristicas del producto.
Las placas de yeso laminado llevaran impreso en la cara oculta:

e Datos de fabricacidn: afo, mes, dia y hora.

e Tipo de placa.

e Norma de control.

e En el canto de cada una de las placas constara la fecha de fabricacion.
Ensayos:

e La comprobacidén de las propiedades exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.
Inspecciones:

e Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccidn visual, detectando
posibles anomalias en la calidad del producto.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El almacenamiento se realizard en posicidn horizontal, elevados del suelo sobre travesafios separados
no mas de 40 cm y en lugares protegidos de golpes y de la intemperie.El lugar donde se almacene debe
ser totalmente plano, pudiéndose apilar un maximo de 10 palets. Se recomienda que una pila de placas
no toque con la inmediatamente posterior, dejando un espacio prudencial entre ellas. Se colocaran
bien alineadas todas las hileras, dejando espacios suficientes para evitar el roce.
Recomendaciones para su uso en obra
El edificio deberd estar cubierto y con las fachadas cerradas.
Las placas se deben cortar con una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara
adecuada y efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacidn, sin forzarlas nunca para que
encajen en su sitio.
Los bordes cortados se deben repasar antes de su colocacion.
Las instalaciones deberan encontrarse situadas en sus recorridos horizontales y en posicion de espera
los recorridos o ramales verticales.
2.5.2.-Perfiles metdlicos para placas de yeso laminado
Condiciones de suministro
Los perfiles se deben transportar de forma que se garantice la inmovilidad transversal y longitudinal
de la carga, asi como la adecuada sujecién del material. Para ello se recomienda:

— Mantener intacto el empaquetamiento de los perfiles hasta su uso.

— Los perfiles se solapan enfrentados de dos en dos protegiendo la parte mas delicada del perfil
y facilitando su manejo. Estos a su vez se agrupan en pequefios paquetes sin envoltorio sujetos
con flejes de plastico.

— Para el suministro en obra de este material se agrupan varios paquetes de perfiles con flejes
metadlicos. El fleje metalico llevard cantoneras protectoras en la parte superior para evitar
deteriorar los perfiles y en la parte inferior se colocaran listones de madera para facilitar su
manejo, que actlan a modo de palet.

— La perfileria metalica es una carga ligera e inestable. Por tanto, se colocardn como minimo de
2 a 3 flejes metalicos para garantizar una mayor sujecién, sobre todo en caso de que la carga
vaya a ser remontada. La sujecion del material debe asegurar la estabilidad del perfil, sin dainar
su rectitud.

— No es aconsejable remontar muchos palets en el transporte, cuatro o cinco como maximo
dependiendo del tipo de producto.

Recepcion y control
Documentacion de los suministros:
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Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
Cada perfil debe estar marcado, de forma duradera y clara, con la siguiente informacion:
e Elnombre de la empresa.
e Norma que tiene que cumplir.
e Dimensiones y tipo del material.
e Fechay hora de fabricacién.
e Ademads, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los
documentos que acompafian al producto.
Ensayos:

La comprobacion de las propiedades exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.
Inspecciones:

Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccion visual, detectando
posibles anomalias en el producto. Si los perfiles muestran éxido o un aspecto blanquecino,
debido a haber estado mucho tiempo expuestos a la lluvia, humedad o heladas, se debe dirigir
al distribuidor.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El almacenamiento se realizara cerca del lugar de trabajo para facilitar su manejo y evitar su deterioro
debido a los golpes.
Los perfiles vistos pueden estar en la intemperie durante un largo periodo de tiempo sin que se oxiden
por el agua. A pesar de ello, se deberan proteger si tienen que estar mucho tiempo expuestos al agua,
heladas, nevadas, humedad o temperaturas muy altas.
El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano y se pueden apilar hasta una altura
de unos 3 m, dependiendo del tipo de material.
Este producto es altamente sensible a los golpes, de ahi que se deba prestar atencidn si la manipulacién
se realiza con maquinaria, ya que puede deteriorarse el producto.
Si se manipula manualmente, es obligatorio hacerlo con guantes especiales para el manejo de
perfileria metalica. Su corte es muy afilado y puede provocar accidentes si no se toman las
precauciones adecuadas.
Es conveniente manejar los paquetes entre dos personas, a pesar de que es un material muy ligero.
2.5.3.- Pastas para placas de yeso laminado
Condiciones de suministro
Las pastas que se presentan en polvo se deben suministrar en sacos de papel de entre 5y 20 kg,
paletizados a razén de 1000 kg por palet retractilado.
Las pastas que se presentan como tal se deben suministrar en envases de plastico de entre 7 y 20 kg,
paletizados a razén de 800 kg por palet retractilado.
Recepcidn y control
Documentacién de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacidon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
Ademas, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los documentos
que acompanan al producto.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El almacenamiento se realizara en lugares cubiertos, secos, resguardados de la intemperie y protegidos
de la humedad, del sol directo y de las heladas.
Los sacos de papel que contengan pastas se colocaran separados del suelo, evitando cualquier
contacto con posibles residuos liquidos que pueden encontrarse en las obras. Los sacos de papel
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presentan microperforaciones que permiten la aireacion del producto. Exponer este producto al
contacto con liquidos o a altos niveles de humedad ambiente puede provocar la compactacion parcial
del producto.

Los palets de pastas de juntas presentadas en sacos de papel no se apilardn en mds de dos alturas. La
resina termoplastica que contiene este material reacciona bajo condiciones de presidon y temperatura,
generando un reblandecimiento del material.

Los palets de pasta de agarre presentada en sacos de papel permiten ser apilados en tres alturas, ya
gue no contienen resina termoplastica.

Las pastas envasadas en botes de plastico pueden almacenarse sobre el suelo, pero nunca se apilaran
si no es en estanterias, ya que los envases de pldstico pueden sufrir deformaciones bajo altas
temperaturas o presién de carga.

Es aconsejable realizar una rotacién cada cierto tiempo del material almacenado, liberando la presion
constante que sufre este material si es acopiado en varias alturas.

Se debe evitar la existencia de elevadas concentraciones de producto en polvo en el aire, ya que puede
provocar irritaciones en los ojos y vias respiratorias y sequedad en la piel, por lo que se recomienda
utilizar guantes y gafas protectoras.

Recomendaciones para su uso en obra

Pastas de agarre: Se comprobara que las paredes son absorbentes, estan en buen estado y libres de
humedad, suciedad, polvo, grasa o aceites. Las superficies imperfectas a tratar no deben presentar
irregularidades superiores a 15 mm.

2.6.-AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES

2.6.1.-Aislantes conformados en planchas rigidas

Condiciones de suministro

Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis caras.
Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se
desplacen por la caja del transporte.

Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los

requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio

habitable, el fabricante declarard el valor del factor de resistencia a la difusién del agua.
Ensayos:

La comprobacion de las propiedades exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
Se protegeran de la insolacién directa y de la acciéon del viento.
Recomendaciones para su uso en obra
Se seguiradn las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacién técnica.
2.6.2.-Aislantes de lana mineral
Condiciones de suministro
Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films
plasticos.
Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.
En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se
desplacen por la caja del transporte.

) PROYECTO DE REHABILITACION
DE CUBIERTAY VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N°6 1 1
PLIEGO DECONDICIONES



SASIAa

arxkitexiura
ARQUITECTO: ISAAC LOPEZ BARREDO colegiado n°2458

Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.
Recepcion y control
Documentacidn de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
Ensayos:

La comprobacion de las propiedades exigibles a este material se realiza segin la normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie,
salvo cuando esté prevista su aplicacion.

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.

Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.

Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo,
ya que éste produce irritacién de garganta y de ojos.

Recomendaciones para su uso en obra

En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacién cuando las condiciones
climatolégicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta,
cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

Los productos deben colocarse siempre secos.

2.6.3.-Imprimadores bituminosos

Condiciones de suministro

Los imprimadores se deben suministrar en envase hermético.

Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

Los imprimadores bituminosos, en su envase, deberdan llevar marcado:
La identificacién del fabricante o marca comercial.
La designacidn con arreglo a la norma correspondiente.
Las incompatibilidades de uso e instrucciones de aplicacion.
El sello de calidad, en su caso.
Ensayos:

La comprobacion de las propiedades exigibles a este material se realiza segin la normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara en envases cerrados herméticamente, protegidos de la humedad, de
las heladas y de la radiacién solar directa.

El tiempo maximo de almacenamiento es de 6 meses.

No deberan sedimentarse durante el almacenamiento de forma que no pueda devolvérseles su
condicidn primitiva por agitacion moderada.

Recomendaciones para su uso en obra

Se suelen aplicar a temperatura ambiente. No podran aplicarse con temperatura ambiente <5°C.

La superficie a imprimar debe estar libre de particulas extrafas, restos no adheridos, polvo y grasa.
Las emulsiones tipo Ay C se aplican sobre las superficies, las de los tipos B y D, para imprimacién de
superficies, deben disolverse en agua hasta alcanzar la viscosidad exigida a tipos Ay C.

Las pinturas de imprimacion de tipo | solo pueden aplicarse cuando la impermeabilizacidn se realiza
con productos asfalticos; las de tipo Il solamente deben utilizarse cuando la impermeabilizacién se
realiza con productos de alquitran de hulla.

2.6.4.-Laminas bituminosas

Condiciones de suministro

Las l[dminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefios
acopios, en rollos sueltos.
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Cada rollo contendrd una sola pieza 0 como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3% de los
rollos de cada partida y no se aceptard ninguno que contenga mads de dos piezas. Los rollos irdn
protegidos. Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.
Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacidon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
Cada rollo tendrd una etiqueta en la que constara:

e Nombre y direccidn del fabricante, marca comercial o suministrador.

e Designacién del producto segiin normativa.

e Nombre comercial de la [ldmina.

e Longitud y anchura nominal de la [dmina en m.

e Numero y tipo de armaduras, en su caso.

e Fecha de fabricacion.

e Condiciones de almacenamiento.

e Enlaminas LBA, LBM, LBME, LO y LOM: Masa nominal de la ldmina por 10 m2.

e Enlaminas LAM: Masa media de la ldamina por 10 m2.

e Enldminas bituminosas armadas: Masa nominal de la ldmina por 10 m2.

e Enldaminas LBME: Espesor nominal de la lamina en mm.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades exigibles a este material se realiza segin la normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicidon horizontal con un
maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del
sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacién.
Recomendaciones para su uso en obra

Se recomienda evitar su aplicacién cuando el clima sea lluvioso o T2 < 5°C, o cuando asi se prevea.

La fuerza del viento debe ser considerada, en cualquier caso.

2.7.-CARPINTERIA Y CERRAJERIA

2.7.1.- Puertas

Condiciones de suministro

Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacién que se relaciona a continuacion:

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
Ensayos:

La comprobacion de las propiedades exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.
Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

La escuadria y planeidad de las puertas.

Verificacidn de las dimensiones.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion
El almacenamiento se realizard conservando la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de
la fabrica y la colocacidn, en su caso, del acristalamiento.
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Recomendaciones para su uso en obra

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco
estara colocado y aplomado.

Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara el ajuste
de herrajes y la nivelacién de hojas.

2.8.-VIDRIOS

2.8.1.- Vidrios para la construccion

Condiciones de suministro

Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no duro.

Se deben entregar con corchos intercalados, pata que haya aireacidn entre ellos durante el transporte.
Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecanicas tales como golpes, rayaduras y sol
directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

Se almacenardn en grupos de 25 cm de espesor maximo con una pendiente del 6%

Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension y procurando poner
siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El
contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es
preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para que apoyen de forma regular
y no haya cargas puntuales.

Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada.

La manipulaciéon de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.
Recomendaciones para su uso en obra

Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, y las
etiquetas identificativas del pedido, ya que el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.

2.9.-CUBIERTA PANEL SANDWICH

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del
10%, mediante panel sandwich lacado + aislante + lacado, conformado con doble chapa de acero y
perfil nervado, lacado al exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40
kg/m?3 de densidad, fijado mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este
precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacidn, accesorios, juntas, remates
perimetrales y otras piezas de remate para la resolucion de puntos singulares.

Ejecucion

UNE-ENV 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias parachapas y
piezas delgadas conformadas en frio.

NTE-QTG. Cubiertas: Tejados galvanizados.

La naturaleza del soporte permitird el anclaje mecanico del elemento, y su
dimensionamientogarantizarad la estabilidad, con flecha minima, del conjunto.Se suspenderan los
trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50km/h.

Replanteo de los paneles por faldon.

Corte, preparacién y colocacidn de los paneles.
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Ejecucidn de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de los paneles. Resolucidn de puntossingulares con
piezas de remate.

Serdn basicas las condiciones de estanqueidad, el mantenimiento de la integridad de la cobertura
frente a la accién del viento y la libre dilatacion de todos los elementos metalicos.

Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

2.10.-INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Condiciones de suministro

Los canalones y bajantes deben ser transportados de forma que se garantice la inmovilidad transversal
y longitudinal de la carga, asi como su adecuada sujecién. Por sus caracteristicas, las operaciones de
carga/descarga y de manipulaciéon deben realizarse a mano, evitando golpear o arafiar la superficie de
los materiales, lo que podria afectar negativamente a su durabilidad y funcionamiento.

Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

Este material debe estar marcado claramente con la siguiente informacion:
Marca o logotipo del fabricante y lugar de origen.

Numero de la norma.

Designacion normalizada del producto:

Descripcion del producto.

Espesor del material.

Tipo de material.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Se debe almacenar el material en lugares secos y bien ventilados.

Debe evitarse la condensacion de agua en su superficie, cuando se alcance el punto de rocio.

Debe evitarse, en la medida de lo posible, la aparicién de zonas de "brillo" en el material,
consecuencia de un apilado justo del mismo en las fases de transporte y almacenamiento.
Recomendaciones para su uso en obra
Estos materiales son adecuados para su uso en exteriores.

2.11.-INSTALACION DE ELECTRICIDAD:BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA

Descripcién

e Instalacidn de baja tension: instalacidn de la red de distribucidn eléctrica para tensiones entre 230 /
400 V, desde el final de la acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja general de
proteccion, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

e Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidon que, con respecto a la tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacidn de baja tensidn: los conductores se mediran y valorardn por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto
de elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos,
etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
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conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de
luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.
Instalacidn de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de
cajas de derivacion, ayudas de albaiiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y
valorard por metro lineal, incluso excavaciény relleno. El resto de componentes de la instalacién, como
picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valorardn por unidad, incluso ayudas y conexiones.
Prescripciones sobre los productos
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Condiciones previas: soporte
Instalacidn de baja tensidn:
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
solo podrdn ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacidn vigente en
su ambito de actuacion.
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.
En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.
En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad.
Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud
maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paralelas serad de 50 cm.
Instalacidn de puesta a tierra
El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el
lecho del fondo de las zanjas de cimentacidn a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc.
El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccidn, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a
falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

-Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

-Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

-Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
Condiciones de terminacion
Instalacion de baja tension:
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacidn eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar
gue queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos
trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término
de la instalacién, e informada la direccién facultativa, la empresa instaladora emitira la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacidn con la Reglamentacidn vigente.
Instalacidn de puesta a tierra:
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Al término de la instalaciéon, la empresa instaladora, e informada la direccién facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién
vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Instalacidn de baja tensidn:

Instalacidn general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)

Conexioén de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion

Ensayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de
proteccioén.

Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales.

Comprobacién de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.

Comprobacién de la secuencia de fases.

Resistencia de aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Comprobacién de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensidn de
red desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacién de ausencia de tension en partes metdlicas accesibles.

2.12.-INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctricode tipo
basico clase | en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores), como amateriales (conductores,
cajas y armarios de conexion), exceptuando el cableado de continua,que serd de doble aislamiento de
clase 2 y un grado de proteccién minimo de IP65.

La instalacién incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar entodo
momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberd provocar en la red
averias,disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas porla
normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condicionespeligrosas de
trabajo para el personal de mantenimiento y explotacién de la red dedistribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, enparticular
contra el efecto de la radiacidon solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de laspersonas y de
la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos directose indirectos,
cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resultende la aplicacion de
la legislacion vigente.

) PROYECTO DE REHABILITACION
DE CUBIERTAY VESTIBULO DE ACCESO DEL FRONTON DE LARRABETZU, C/ LEHENDAKARI AGIRRE N°6 1 7
PLIEGO DECONDICIONES



SASIAa

arxkitexiura
ARQUITECTO: ISAAC LOPEZ BARREDO colegiado n°2458

En la Memoria de Disefio o Proyecto se incluiran las fotocopias de las especificacionestécnicas
proporcionadas por el fabricante de todos los componentes.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de losmismos
estaran en castellano y ademas, si procede, en alguna de las lenguas espafiolasoficiales del lugar de la
instalacion.

2.12.1.- Sistemas generadores fotovoltaicos

Los mddulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2006/95/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tensién.

Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE, sobre
cualificacion de la seguridad de médulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones
de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los mdédulos fotovoltaicos. Adicionalmente,
en funcién de la tecnologia del mddulo, éste deberd satisfacer las siguientes normas:

- UNE-EN 61215: Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre.
Cualificacion del disefio y homologacion.

- UNE-EN 61646: Mddulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicaciones terrestres.
Cualificacion del disefio y aprobacién de tipo.

- UNE-EN 62108. Mddulos y sistemas fotovoltaicos de concentracion (CPV). Cualificacion del
disefo y homologacion.

Los mdédulos que se encuentren integrados en la edificacidn, aparte de que deben cumplir la normativa
indicada anteriormente, ademas deberan cumplir con lo previsto en la Directiva 89/106/CEE del
Consejo de 21 de diciembre de 1988 relativa a la aproximaciéon de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas de los Estados miembros sobre los productos de construccion.
Aguellos mdédulos que no puedan ser ensayados segln estas normas citadas, deberan acreditar el
cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios, y con caracter
previo a su inscripcién definitiva en el registro de régimen especial dependiente del érgano
competente.

Serd necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del cumplimiento
de dichos requisitos, lo que debera ser comunicado por escrito a la Direccion General de Politica
Energética y Minas, quien resolvera sobre la conformidad o no de la justificacidon y acreditacién
presentadas.

El mdédulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, asi como una identificacion individual o niumero de serie trazable a la fecha de
fabricacidn.

Se utilizardn mdédulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion.

Los mddulos deberan llevar los diodos de derivacidn para evitar las posibles averias de las células y sus
circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccién IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Para que un médulo resulte aceptable, su potencia maximay corriente de cortocircuito reales referidas
a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del £ 3 % de los correspondientes
valores nominales de catalogo.

Serd rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.
Serd deseable una alta eficiencia de las células.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran
los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y
en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Los mddulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 10
afios y contaran con una garantia de rendimiento durante 25 afios.
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2.12.2.- Estructuras soporte
Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los casos se
dard cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la Edificacién respecto a seguridad.
La estructura soporte de mdédulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas del viento
y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la edificacion y demas normativa de
aplicacion.
El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de mdédulos, permitira las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos,
siguiendo las indicaciones del fabricante.
Los puntos de sujecién para el médulo fotovoltaico serdn suficientes en nimero, teniendo en cuenta
el drea de apoyo y posicidn relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos superiores
a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.
El disefio de la estructura se realizara para la orientacién y el dngulo de inclinacién especificado para
el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible
necesidad de sustituciones de elementos.
La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales. La realizacion
de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccién
de la estructura.
La tornilleria sera realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada se
admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecidon de los médulos a la misma, que serdn de
acero inoxidable.
Los topes de sujecidon de médulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los médulos.
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el
disefo de la estructura y la estanquidad entre mdédulos se ajustara a las exigencias vigentes en materia
de edificacion.
Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los mddulos, tanto sobre superficie
plana (terraza) como integrados sobre tejado, cumpliendo lo especificado en el punto 4.1.2 sobre
sombras. Se incluirdn todos los accesorios y bancadas y/o anclajes.
La estructura soporte sera calculada segun la normativa vigente para soportar cargas extremas debidas
a factores climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve, etc.
Si estd construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumpliran las normas UNE-EN
10219-1 y UNE-EN 10219-2 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicidn
quimica.
Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE-EN ISO 14713 (partes 1, 2 y 3) y UNE-
EN ISO 10684 y los espesores cumplirdn con los minimos exigibles en la norma UNE-EN ISO 1461.
En el caso de utilizarse seguidores solares, estos incorporardn el marcado CE y cumpliran lo previsto
en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la
aproximacion de legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo,
asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006
relativa a las maquinas.
2.12.3.- Inversores
Serdn del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de entrada variable para
gue sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico
puede proporcionar a lo largo de cada dia.
Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

— Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

— Autoconmutados.

— Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

— No funcionaran en isla 0 modo aislado.
La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas siguientes:

— UNE-EN 62093: Componentes de acumulacidn, conversion y gestién de energia desistemas
fotovoltaicos. Cualificacidn del disefio y ensayos ambientales.
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— UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimientopara la
medida del rendimiento.

— |IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility
interactivephotovoltaic inverters.
Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando proteccionesfrente a:

— Cortocircuitos en alterna.

—Tensién de red fuera de rango.

— Frecuencia de red fuera de rango.

— Sobretensiones, mediante varistores o similares.

— Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y
retorno de la red, etc.
Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 15 de diciembre de 2004, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
en materia de compatibilidad electromagnética.
Cada inversor dispondra de las seializaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara los
controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervisidon y manejo.
Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

— Encendido y apagado general del inversor.

— Conexién y desconexion del inversor a la interfaz CA.
Las caracteristicas eléctricas de los inversores serdn las siguientes:
El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de irradiancia
solar un 10% superiores a las CEM. Ademas soportara picos de un 30% superior a las CEM durante
periodos de hasta 10 segundos.
El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida y la potencia activa
de entrada), para una potencia de salida en corriente alterna igual al 50 % y al 100% de la potencia
nominal, sera como minimo del 92% y del 94% respectivamente. El cdlculo del rendimiento se realizard
de acuerdo con la norma UNE-EN 6168: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.
El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo nocturno debera ser
inferior al 2 % de su potencia nominal de salida.
El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 % de
la potencia nominal.
A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en red.
Los inversores tendrdn un grado de proteccidn minima IP 20 para inversores en el interior de edificios
y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP 65
para inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplird la legislacién vigente.
Los inversores estaran garantizados para operacién en las siguientes condiciones ambientales:
entre 0 °Cy 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.
Los inversores para instalaciones fotovoltaicas estaran garantizados por el fabricante durante un
periodo minimo de 3 afnos.
2.12.4.- Cableado
Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran separados y protegidos de acuerdo
a la normativa vigente.
Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de tension vy
calentamientos. Concretamente, para cualquier condicidn de trabajo, los conductores deberan tener
la seccién suficiente para que la caida de tension sea inferior del 1,5 %.
El cable debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni
posibilidad de enganche por el transito normal de personas.
Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al aire
o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.
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2.12.5.- Conexidn a red

Todas las instalaciones de hasta 100 kW cumplirdan con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulos 8 y 9) sobre conexidn de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.
2.12.6 .-Medidas

Todas las instalaciones cumpliran con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

2.12.7.- Protecciones

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 11) sobre
protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

En conexiones a la red trifasicas las protecciones para la interconexién de maxima y minima frecuencia
(51 Hz y 49 Hz respectivamente) y de maxima y minima tensién (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente)
seran para cada fase.

2.12.8.- Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 12) sobre
las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.
Cuando el aislamiento galvanico entre la red de distribucidn de baja tensién y el generador fotovoltaico
no se realice mediante un transformador de aislamiento, se explicaran en la Memoria de Disefio o
Proyecto los elementos utilizados para garantizar esta condicion.

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccidon continua como de la alterna, estaran
conectadas a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.

2.12.9.- Armdnicos y compatibilidad electromagnética

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 13) sobre
armoénicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de
baja tension

Recepcion y pruebas

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacién. Este documento serd
firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales entregados
al usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales espafiolas para facilitar su correcta interpretacion.
Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores, contadores)
éstos deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica, de las que se levantard
oportuna acta que se adjuntara con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en este PCT,
serdn como minimo las siguientes:

Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como su actuacion, con
excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de la desconexién.

Determinacidn de la potencia instalada, de acuerdo con el procedimiento descrito en el anexo I.
Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcién Provisional de Ila
Instalacion. No obstante, el Acta de Recepcidn Provisional no se firmara hasta haber comprobado que
todos los sistemas y elementos que forman parte del suministro han funcionado correctamente
durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores
del sistema suministrado, y ademas se hayan cumplido los siguientes requisitos:

Entrega de toda la documentacidn requerida en este PCT, y como minimo la recogida en la norma UNE-
EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de documentacion, puesta en
marcha e inspeccion de un sistema.

Retirada de obra de todo el material sobrante.

Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

Durante este periodo el suministrador sera el Unico responsable de la operacién de los sistemas
suministrados, si bien debera adiestrar al personal de operacion.
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Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran protegidos frente
a defectos de fabricacién, instalacién o disefio por una garantia de tres anos, salvo para los mddulos
fotovoltaicos, para los que la garantia minima sera de 10 afios contados a partir de la fecha de la firma
del acta de recepcién provisional.

No obstante, el instalador quedara obligado a la reparacion de los fallos de funcionamiento que se
puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos ocultos de disefio, construccién,
materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno. En

cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislacidn vigente en cuanto a vicios ocultos.
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3.-COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS

3.1. CARACTERISTICAS TECNICAS.

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen,
con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la
propia normativa.

3.2. NORMATIVA DE APLICACION.

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

3.2. CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, medicién que luego
sera comprobada en obra.

3.3. CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el Director de la
Ejecucidn de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en
base a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera
preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucidn de la Obra de todos los materiales
gue constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificacidon de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE.

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas

previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES.

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los

trabajos de ejecucién de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar
una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA.

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucién de la Obra de una
serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por
él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo, la puesta en obra de sistemas

constructivos en posesién de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados
por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas,
reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

3.4. PROCESO DE EJECUCION.

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

3.5. FASES DE EJECUCION.

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad
de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION.

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién
del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el

Contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de
las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las

operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargadosy transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.
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PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio Contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio
dela unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad

de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se
encuentran  detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y
Ensayos, del  Presupuesto de Ejecucidon Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacién y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.
3.6. COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.
Indica cdmo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacidn final por parte del Director de Ejecucién de la Obra.
La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese
a tiempo. En tal caso, sera vélido el resultado que el Director de Ejecucién de la Obra consigne.
Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios
se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.
Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucidon y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias
para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de
ejecucién de las obras como por las instalaciones auxiliares.
Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.
No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos
o en las modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso,
el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.
3.7. TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacidn, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos
de obra.

FACHADAS Y PARTICIONES.

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de

fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de
Xm?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos.
Al no deducir ningn hueco, en compensaciéon de medir hueco por macizo, no se mediran los
trabajos de formacidn de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo
de las mochetas.
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Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones

descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de todos los
trabajos precisos para la resolucién del hueco, asi como los materiales que forman dinteles,
jambasy vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni

carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente
enel forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizaciéon que abarquen todo el espesor del

cerramiento, al efectuar la medicidon de las unidades de obra se medira su altura desde el
forjadoyy, en compensacion, no se mediradn las hiladas de regularizacién.

INSTALACIONES.

Longitud realmente ejecutada. Medicidn segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO).

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m? el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie
menor a X m?. Para huecos de mayor superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta
superficie. En ambos casos se considerard incluida la ejecucién de mochetas, fondos de dinteles y
aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no serdn objeto de descuento, sea cual
fuere su dimension.

3.8. CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno
de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto. El resultado de tal
inspeccidon,  definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su
formay dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion
final de obra. En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacidn se ajusta
al previstoy, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que
el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno
presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio

geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc,
y, por ultimo, estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos enterrados de la
instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una
superficie limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento

excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas

siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director  de Ejecucion de la obra.

3.9. PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo. Colocacién de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigon. Coronacién y enrase del hormigon.

3.10. CONDICIONES DE TERMINACION.
La superficie quedara horizontal y plana.
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3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES : ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las

X ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefalizados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,), que se realice en contenedores
X 0 en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, debera figurar los datos del titular
X del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc.... Los contenedores deberan estar pintados en colores

que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
X | eldeposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluaciéon econémica de las
X | condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y
que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la
autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas 0 gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los
X |registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra se regira
conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), la legislacién autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos
como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por
el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos
X |de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacioén con otros materiales.

Bilbao, marzo 2.023

O
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Presupuesto parcial n° 1 MEDIOS AUXILIARES

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1 U Alquiler de plataforma de elevacion de brazo articulado de 18 m, durante toda la ejecuion de
la obra.
Incluso p.p. de transporte a obra y vuelta, y recarga su mantenimento..
Total U ......: 1,000 7.473,80 7.473,80
1.2 M Proteccion vertical segun normativa vigente, con todos los permisos y homologaciones.
Incluso certificado del correcto montaje emitido por técnico en seguridad y salud. Incluso
montaje y desmontaje. Medida la longitud colocada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 29,200 58,400
44,000 44,000
cubierta plana 8,900 8,900
51,300 51,300
7,200 7,200
5,600 5,600
1,800 1,800
177,200 177,200
Total M ...... 177,200 13,84 2.452,45
1.3 M2 Proteccion horizontal segun normativa vigente, con todos los permisos y homologaciones.
Incluso certificado del correcto montaje emitido por técnico en seguridad y salud. A base de
redes fijadas a la estructura metalica existente. Incluso montaje y desmontaje. Medida la
longitud colocada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
43,850 29,200 1.280,420
1.280,420 1.280,420
Total M2 ......: 1.280,420 1,48 1.895,02
14 H Alquiler diario de camién grua con dispositivo de elevacion, para salvar una altura de hasta
18 m.
TotalH ......: 7,000 138,45 969,15
1.5 U Cierre provisional de obra de 3,15 x 6 m. contableros de madera de fibras orientadas de OSB
o similar con puerta batiente con sistema de cierre (cerradura candado..) Medida la unidad
colocada.
Total U ......: 1,000 1.334,61 1.334,61
Total presupuesto parcial n°® 1 MEDIOS AUXILIARES : 14.125,03
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Presupuesto parcial n° 2 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
21 U Desmontado de 2 puertas correderas existentes mas uno de sus fijos laterales. Mediante el
levantado de todos sus elementos. Custodia en obra y una vez terminados los trabajos
posterior recolocacion en la antigua ubicacion. Incluso piezas de anclaje, sujeccion y todos
los remates necesarios Todo ello rematado perfectamente colocado y funcionando. Incluso
medios auxiliares necesarios. Medida la unidad desmontada y colocada.
Total U ......: 1,000 977,72 977,72
2.2 U Desmontaje de lonas y de todos sus elementos de sujeccion, de dimensiones aproximadas
1,5 x 6 m. plegado y etiquetado para su posterior reutilizacion. Incluso custodia y/o traslado
al almacén del ayuntamiento (segun criterios de la DO).Incluso medios auxiliares necesarios
Medida la unidad desmontada.
Total U ......: 7,000 59,45 416,15
2.3 M2 Desmontaje de cubierta doble formada una por doble chapa y aislamiento intermedio (afio
1.985) y otra por aislamiento y chapa de terminacion(afno 2.006) y 2 lacas de traslucido
dobles. Doble cubierta formada po chapa y aislamiento intermedio (afio 1.985) y otra por
aislamieno y chapa de terminacién(afio 2.006) en plano inclinado. Incluso levantado de la
red inferior existente para que no se cuelen las pelotas.Incluso medios auxiliares necesarios
Medida la superficie desmontada.
Total M2 ......: 1.280,000 28,67 36.697,60
24 M Desmontaje de canalénes y pesebre metalicos.Incluso medios auxiliares necesarios. Medida
la longitud desmontada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
canalon 44 44,000
pesebre-canalén 44 44,000
pesebre 44 44,000
132,000 132,000
Total M ...... 132,000 15,13 1.997,16
25 M Desmontaje de frente de chapa galvanizada, de hasta 60 cm. de altura de su estructura.
Incluso medios auxiliares necesarios. Medida la longitud desmontada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
canalon 44,000 44,000
pesebre 44,000 44,000
88,000 88,000
Total M ......: 88,000 12,46 1.096,48
2.6 M Desmontaje de diveras piezas de remate de chapa. Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la longitud desmontada.
Total M ......: 234,000 7,12 1.666,08
2.7 U Desmontaje de linea de vida existente y de todos sus elementos de sujecciéon, para su
posterior rehutilizacién. Incluso custodia y/o traslado al almacén del ayuntamiento (segun
criterios de la DO).Incluso medios auxiliares necesarios. Medida la longitud desmontada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
inclinado 20 20,000
horizontal 44 44,000
64,000 64,000
Total U ......: 64,000 31,64 2.024,96
2.8 M2 Desmontaje de falso techo formado por paneles rigidos de fibra de vidrio de 60 x 120 cm.
manteniendo la estructura y perfileria existente. Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la superficie desmontada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1.280 1.280,000
- lucernario -426 -426,000
854,000 854,000
Total M2 ......: 854,000 11,86 10.128,44
Total presupuesto parcial n°® 2 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES : 55.004,59
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Presupuesto parcial n° 3 CUBIERTA

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1 M2 Suministro y montaje de cubierta con panel sandwich de 50 mm de espesor, de "TALCER" o
similar, formado por 2 chapas prelacadas de 0,5 y 0,5 mm de espesor, con nucleode
Poliuretano inyectado densidad 40 Kg/m3, clasificacion euroclase B-S2-d0 colocacion
continua a dos aguas en cubierta piezas de 18 ml. En faldones de poca pendiente. Incluso
medios auxiliares necesarios.
Medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
faldon 8m. 43,900 8,030 352,517
remates lucernario 2 1,050 10,200 21,420
373,937 373,937
Total M2 ...... 373,937 34,50 12.900,83
3.2 M2 Suministro y montaje de cubierta con panel sandwich de 50 mm de espesor, de "TALCER" o
similar, formado por 2 chapas prelacadas de 0,5 y 0,5 mm de espesor, con nucleode
Poliuretano inyectado densidad 40 Kg/m3, clasificacion euroclase B-S2-dOcolocacion en
plano inclinado del 55% en piezas de 11 ml.Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la superficie ejecutada.
Total M2 ...... 486,000 43,70 21.238,20
3.3 M2 Suministro y montaje de policarbonato celular Dampalon 2000 de 30 mm de espesor color
blanco hielo, incluido, tapajuntas, tapas, cierre de celdillas y grapas de anclaje, clasificacion
euroclase B-S1-d0 colocacion en cubierta piezas de 10,20 ml. En faldones de poca
pendiente. Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
lucernario 42,000 10,200 428,400
vestibulo accesos. 5,900 3,150 18,585
446,985 446,985
Total M2 ......: 446,985 48,94 21.875,45
34 M Formacion de canalon soldado en chapa inoxidable, AISI 304 - 2 b, con un espesor de
plancha de 1 mm. desarrollo maximo de 1000 mm. Incluido
boquillas de bajantes, cortes, accesorios de fijaciéon y aislamiento tipo IBR 80 mm. Juntas de
dilatacion y boquillas de acero inoxidale. Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la longitud ejecutada.
Total M ......: 88,000 89,32 7.860,16
3.5 M Pesbre soldado en chapa inoxidable, AISI 304 - 2 b, con un espesor de plancha de 1 mm.
desarrollo maximo de 1000 mm. Incluido
boquillas de bajantes, cortes, accesorios de fijaciéon y. Juntas de dilatacion y boquillas de
acero inoxidale. Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la longitud ejecutada.
Total M ......: 44,000 85,04 3.741,76
3.6 M Forro de canalon interior con chapa prelacada de 0,6 mm. Dllo 1000 mm.
en color blanco pirineo 1006. Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la longitud ejecutada.
Total M ...... 88,000 24,03 2.114,64
3.7 M Remate de 500 mm. de desarrollo, en chapa de acero de 0,6 mm. de espesorgalvanizado y
prelacado en color, i/ recibido de soportes prelacados y p.p. de piezas especiales, medios
auxiliares. Medida la longitud ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 44,000 88,000
88,000 88,000
Total M ...... 88,000 31,64 2.784,32
3.8 M Remate de 625 mm. de desarrollo, en chapa de acero de 0,6 mm. de espesor
galvanizado y prelacado en color, i/ recibido de soportes prelacados y p.p. de
piezas especiales, medios auxiliares..
Medida la longitud ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 29,200 58,400
3 44,000 132,000
190,400 190,400
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Presupuesto parcial n° 3 CUBIERTA

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Total M ...... 190,400 17,99 3.425,30
3.9 M2 Suministro y montaje de fachada con panel sandwich de 50 mm de espesor, de "TALCER" o
similar, formado por 2 chapas prelacadas de 0,5 y 0,5 mm de espesor, con nucleode
Poliuretano inyectado densidad 40 Kg/m3, clasificacion euroclase B-S2-d0 . Incluso medios
auxiliares necesarios.
Medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
frente canalon 44 0,600 26,400
pafio sobre pesebre 44 1,100 48,400
74,800 74,800
Total M2 ......: 74,800 33,52 2.507,30
3.10 M Suministro y colcaciéon de malla antipajaros y roedores polimerica de 15 cm de altura en
color blanco de la casa EUROTEC o similar. Incluso medios auxiliares necesarios.
Medida la longitud ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
canalon 44 44,000
cambio de pendientes 44 44,000
88,000 88,000
Total M ...... 88,000 4,80 422,40
Total presupuesto parcial n°® 3 CUBIERTA : 78.870,36
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Presupuesto parcial n° 4 ALBANILERIA Y VARIOS

N° Ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

4.1 M

4.2 M

Formacion de pendiente, (0,5-1 %) en pesebre de 45 cm de anchura mediante el nivelado y
recrecido, con mortero hidréfugo M-7,5a de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio lavada,
dosificacién 1:4, previa aplicacion de puente de unién tipo sika top 50 o similar (incluida),
incluso p.p. de regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 1,5 m., y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion, segin NTE-RPE-7 y detalles de
documentacién grafica. Medida la superficie longitud ejecutada.

Total M ......: 44,000 31,65

Formacion de base de peldafios fomado por una hilada de ladrillo hueco doble 24x11,5x9
cm. colocadoa 1/2 asta, recibido y raseado (e= 2cm) con mortero hidréfugo M-7,5a de
cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio lavada, dosificacion 1:4, previa aplicacion de
puente de unidn tipo sika top 50 o similar (incluida), incluso formacion de medias cafas en
el encuentro con la cubierta y redondeado de aristas. Incluso replanteo, nivelado, aplomado,
medios auxiliares necesarios y limpieza final. Medida la longitud ejecutada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.392,60

Subtotal

22 2,500 55,000

bases paneles solares 55 0,140 7,700

vertical

canto de la losa.

4.3 M2

62,700
Total M ......: 62,700 33,61

Impermeabiliazacion de cubierta plana no transitable a base de doble lamina asfaltica, la
ultima autoprotegida, constituida por: Imprimacién asfaltica con curidan, minimo 0.3 - 0.4
por capa Kg/m2; lamina asfaltica de betin modificado con elastémeros (SBS) Glasdan 30 P
Elast., en posicion flotante respecto al soporte salvo en perimetro y puntos singulares;
lamina asfaltica de betin modificado con elastémeros (SBS), de altas prestaciones
autoprotegida tipo LBM-56/G-FP R. Descontaminante y reflectante. totalmente adherida a la
anterior con soplete, sin coincidir juntas. Incluso la totalidad de las bases de los paneles
solares. Encuentro con petos, chimeneas y lucernarios, formado por: banda de refuerzo E
30 P Elast. (Subira 25 cm. por encima de la cota superior de la losa y tapara 10 cm. el canto
de la losa), totalmente adherida al soporte con soplete; lamina asfaltica de betiin modificado
con elastémeros (SBS) Esterdan Plus 40/GP Elast. o similar, totalmente adherida al peto con
soplete; perfiles metalicos de chapa galvanizada para proteccion de peto. Encuentro con
pesebre de acero inox. (sin incluir éste) , formado por: refuerzo con lamina asfaltica de
betin modificado con elastomeros (SBS), Esterdan 40 P Elast., totalmente adherida al
soporte con soplete. Listo para rematar. Conjunto formado por malla vertical colocado en
mechinal y unién a bajante de aluminio.

Incluso medios auxiliares necesarios. Medida la superficie horizontal y vertical ejecutada
ejecutada entre paramentos verticales.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

62,700
2.107,35

Subtotal

planta
canto de la osa
cubierta plana

4.4 M2

233,24 233,240

8,900 0,100 0,890
51,300 0,100 5,130
7,200 0,100 0,720
5,600 0,100 0,560
1,800 0,100 0,180

240,720
Total M2 ......: 240,720 37,57

Falso techo formado por placas acusticas de virutas standar de madera aglomerada con
magnesita, tipo Herakustik Star o similar, de dimensiones 60x120x1,50, con cantos rectos
para atornillar directamente a la perfileria a. Perfileria de acero galvanizado lacado en
blanco, con suela apropiada para el tipo de placa a disponer, formada por perfil metalico
angular de 3000 mm de longitud y 22x22 mm de seccidn, perfil metalico primario de 3600
mm de longitud y 15x38 mm de seccion y perfil metalico angula de 600 mm de longitud,
fijados al techo mediante varilla lisa regulable de 4 mm de diametro y cuelgues rapidos.
Incluso mecanizado de los cantos de las placas, accesorios de fijacion, medios auxiliares
necesarios y limpieza final. Medida la superficie completamente ejecutada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

240,720

9.043,85

Subtotal

poca pendiente
plano inclinado

374 374,000
486 486,000

860,000
Total M2 ......: 860,000 34,38

860,000

29.566,80
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Presupuesto parcial n° 4 ALBANILERIA Y VARIOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.5 M2 Pintura acrilica estandar tipo Mate Uno o similar, color a decidir por la direccion facultativa,
aplicada a rodillo en paramentos verticales y horizontales de fachada, a base de limpieza y
lijado del soporte,plastecido dos manos, i y medios auxiliares necesarios para su correcta
ejecucion, segun NTE-RPP-24. Medida la superficie realmente ejecutada con deduccion de
huecos superiores a 1,00 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
techo pasillo graderio. 139,4 139,400
forro de vigas y pilares 21,900 0,800 17,520
metélicos
8,700 0,600 5,220
162,140 162,140
Total M2 ......: 162,140 8,81 1.428,45
4.6 M2 Recolocacion de la linea de vida recuperada segin normativa vigente, con todos los
permisos y homologaciones. Incluso certificado de homologacén emitido por técnico
competente . Fijadas a la nueva cubierta. Incluso montaje y desmontaje. Medida la longitud
colocada.
Total M2 ......: 64,000 47,46 3.037,44
4.7 M2 Suministro y colocacién de linea de vida homologada de acero inoxidable. Incluso
certificado de homologacén emitido por técnico competente . Fijadas a la nueva cubierta.
Incluso montaje y desmontaje. Medida la longitud colocada.
Total M2 ......: 64,000 85,03 5.441,92
4.8 U Montaje de lonas guardadas en su antigua ubicacién y de todos sus elementos de
sujeccion, de dimensiones aproximadas 1,5 x 6 m. p.Incluso medios auxiliares necesarios
Medida la unidad desmontada.
Total U ......: 7,000 71,32 499,24
Total presupuesto parcial n° 4 ALBANILERIA Y VARIOS : 52.517,65
PROYECTO DE REHABILITACION DE CUBIERTA Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FONTON DE LARRABETZU. Pégina 6



Presupuesto parcial n° 5 VESTIBULO DE ACCESO
N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

5.1 Kg Acero en perfiles conformados galvanizados, calidad S-275 JOH, unidos entre si mediante
soldadura eléctrica, con electrodo basico, en soportes y vigas de estructura, incluso p.p.
placas de anclaje en unién con la estructura de hormigon, pernos de anclaje y tornillos tipo
spit. P.p. de cortes, piezas especiales, despuntes y 2 manos de imprimacién anioxidante y
dos de acabado en esmalte satinado. Medido segun el peso teérico de proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

tubo 100.8 3 5,700 21,400 365,940
2 3,300 21,400 141,240
2 3,100 21,400 132,680
suplemeto formacioén de 7 44,000 4,000 1.232,000

pendientes 5%
1.871,860

Total KG ......: 1.871,860 5,79

5.2 M2 Fijo de superficie acristalada en vertical de vidrio laminar de seguridad SGG STADIP o
similar, compuesto por dos vidrios de 10 mm. de espesor unidos mediante lamina de butiral
de polivinilo trasparente de 0,38 mm, clasificado 2B2 segin norma UNE-EN 12600. Fijacion
sobre perfiles de aluminio en color inox.(similar al de la puerta de entrada) de CORTIZO
serie COR-2.000 y COR-2.000 milenium, segun plano de carpinteria.

Medida la superficie ejecutada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.871,860

10.838,07

Subtotal

19,45 19,450

74 7,400

-puertas -4 1,000 2,200 -8,800
18,050

Total M2 ......: 18,050 292,67

5.3 U Puerta batiente de superficie acristalada de dimensiones 1 x 2,20 m. de vidrio laminar de
seguridad SGG STADIP o similar, compuesto por dos vidrios de 10 mm. de espesor unidos
mediante lamina de butiral de polivinilo trasparente de 0,38 mm, clasificado 2B2 segun
norma UNE-EN 12600. Fijacion sobre perfiles de aluminio en color inox.(similar al de la
puerta de entrada) de CORTIZO COR-2.000 milenium,incluso vinilo traslicido todo ello
segun plano de carpinteria. Incluso cierrapuetas, dispositivo de salida con barra antipanico,
manillas entra y salida herrajes..., totalmente instalada y colocada
Medida la unidad ejecutada.

Total U ......: 4,000 874,91

5.4 M2 Tabique sencillo autoportante de yeso laminado a colocar en el espacio entre el vestibulo de
acceso y la grada, formado por montantes separados 600 mm. y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 46 mm., atornillado por cada cara una placa yeso laminado
de 15 mm. de lata dureza superficial de espesor con un ancho total de 76 mm., con
aislamiento de lana de roca de 40 mm. de espesor y 70 kg /m* de densidad. l/p.p. de
tratamiento de huecos, apoyo especial sobre mampara, paso de instalaciones, tornilleria,
pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios
auxiliares. Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Segin NTE-PTP,
UNE 102040 IN y ATEDY. Medida la superficie con deduccién de huecos superiores a 1m2.

Total M2 ......: 2,500 67,23

5.5 M Forrado es sus 4 caras de vigas y pilares en con 2 placas de yeso laminado de 25 m.
resistentes al fuego GIASSROC F 25, con un desarrollo interior maximo de 80 cm,,
colocadas adheridas a la estructura metalica, i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacion,
nivelaciéon y repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y desmontaje de andamios,
totalmente terminado s/INTE-RTC, medido en su longitud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

18,050
5.282,69

3.499,64

168,08

Subtotal

3 5,900 17,700
3,100 3,100
1,100 1,100

21,900
Total M ......: 21,900 89,01

5.6 M Forrado de vigas y pilares en forma de U con 2 placas de yeso laminado de 25 mm.
resistentes al fuego GIASSROC F 25, con un desarrollo interior maximo de 45 cm., colocada
colocadas adheridas a la estructura metalica i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacion,
nivelaciéon y repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y desmontaje de andamios,
terminado s/NTE-RTC, medido en su longitud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

21,900
1.949,32

Subtotal
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Presupuesto parcial n° 5 VESTIBULO DE ACCESO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3,100 3,100
3,200 3,200
2,400 2,400
8,700 8,700
Total M ......: 8,700 79,18 688,87
Total presupuesto parcial n° 5 VESTIBULO DE ACCESO : 22.426,67
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Presupuesto parcial n° 6 PANELES FOTOVOLTAICOS.
Ud Descripcion Medicion Precio

ND

Importe

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

u

Suministro e instalaciéon sobre estructura previamente ejecutada de moédulo fotovoltaico
modelo LONGI LR5-72HPH 540 M de 540Wp o equivalente aprobado por direccion
facultativa, fabricado en silicio monocristalino potencia maxima de 540Wp, eficiencia 20,9%,
dimensiones 2094x1038x35mm, cubierta de vidrio templado sobre estructura, incluso p/p
conexiones entre paneles con cable de 2x4 mmz2, aislamiento ZZ-F, s, conexién a tierra con
cable 1xémm2 ZZ, p/p cajas de conexién estancas, conectores, material auxiliar, sujecion a
estructura mediante elementos resistentes a la intemperie, transporte a obra, izado, apeos,
andamios,medios de elevacion, apeos, andamios, accesorios, medios auxiliares y ayudas de
albaiileria. Totalmente montado, instalado y en perfecto funcionamiento. Medida la unidad
totalmente terminada.

Total U ......: 31,000 323,73

Suministro, instalaciéon, conexiéon y programacion de inversor solar fotovoltaico trifasico
para conexiéon a red de 20 kW/400 V, 50Hz, marca SMA modelo GOODWE GW15KT-DT
protecciones contra sobretensiones, conexiéon Ethernet o equivalente aprobado por
direccion facultativa. Incluso programaciéon, puesta en marcha, cableados auxiliares ,
accesorios, mediosuxiliares y ayudas de albaiileria. Totalmente montado e instalado segun
normativa actual. Medida la unidad totalmente terminada.

Total U ......: 1,000 2.669,21

Sumininistro e instalacion de baterias para instalaciéon fotovoltaica formada por médulo de
bateria de 3,3 kwh para inverores monofasicos y trifasicos EH y ET, constituida por 5
moédulos. Control y base de baterias para LYNX F PCU + BAS. Medida la unidad totalmente
terminada.

Total U ......: 1,000 14.680,67

Sumininistro e instalacion de sistema de fijacion y soporte para moédulos fotovoltaicos
constituido por lastres de cemento conectados entre si: una anterior, una central, y una
terminal que cierra las filas de paneles, con una inclinacoion de 15°. Medida la unidad
totalmente terminada.

Total U ......: 1,000 1.614,48

Suministro e instalaciéon de linea de 2x6 mm2 en tubo tipo heliplast PG 29 desde médulos
hasta inversor, instalada en canalizacion previamente ejecutada .Conductores de cobre
unipolar, aislamiento RV-K 0,6/ 1KV incluso elementos de fijacion, racores y elementos para
conexionado e identificacion, accesorios, medios auxiliares y ayudas de albaiileria.
Totalmente montada, instalada y en perfecto funcionamiento. Medida la longitud totalmente
terminad a segin normas de REBT y CPR.°. Medida la unidad totalmente terminada.

Total U ......: 4,000 585,48

Suministro e instalacion de cuadro de proteccion de lineas de paneles para 2 strings, cofre
de superficie estanco con puerta, incluso bases portafusibles Un 1500V dc, In 32A , fusibles
de 15A con proteccion en polo positivo y negativo, incluso todos los elementos necesarios
segun normativa vigente y REBT ITC BT 40, accesorios, todo marca Merlin Guerin o
equivalente aprobado por direccion facultativa, Incluso cableado, bornas, pequeio material,
correcta identificacion, puerta plena, medios auxiliares y demas elementos necesarios para
su funcionamiento. Totalmente montado, conectado, instalado y en correcto
funcionamiento. Medida la unidad terminada segin REBT.

Total U ......: 1,000 326,24

Suministro e instalacion de cuadro de proteccion de salida en c.a, compuesto por
envolvente con tapa plena, con las protecciones indicadas en esquema unifilar, limitador de
sobretensiones y todas las protecciones y elementos necesarios segliin normativa vigente y
REBT ITC BT 40, accesorios, todo marca Schneider o equivalente aprobado por accesorios,
todo marca Schneider o equivalente aprobado por direccién facultativa. Incluso cableado y
conexiones, bornas, pequeifio material, correcta identificacion, puerta plena, medios
auxiliares y demas elementos necesarios para su funcionamiento. Totalmente montado,
instalado y en correcto funcionamiento. Medida la unidad terminada segin REBT.

Total U ......: 1,000 373,56

Suministro e instalacion de linea de 4x2,5+T mm2 en tubo PVC rigido enchufable M25 desde
inversor a cuadro servicios generales. Conductores de cobre unipolar RZ1-K, 0,6/1KV. Linea
instalada e, incluso p/p de cajas de derivacién, accesorios de conexionado a red, elementos
de fijacién, conexionado e identificacion, incluso medios y materiales auxiliares. Totalmente
montada, instalada y en perfecto funcionamiento. Medida la longitud terminada segun
normas de REBT y CPR.

Total U ......: 1,000 230,35

10.035,63

2.669,21

14.680,67

1.614,48

2.341,92

326,24

373,56

230,35
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Presupuesto parcial n° 6 PANELES FOTOVOLTAICOS.
Ud Descripcion Medicion Precio

ND

Importe

6.9

6.10

6.11

u

Suministro e instalacion de sistema de tierras de la instalaciéon de energia solar fotovoltaica,
compuesto por conductor de tierras de seccién 2,5 mm2 , 0,6/1KVRZ1K -CPR, aislado desde
paneles hasta punto de puesta a tierra del edificio, instalado por bandeja en cubierta
previamente ejecutada, en el interior de canalizacion previamente ejecutada, seccionador de
tierras, accesorios y medios auxiliares. Medida la unidad totalmente montada instalada y
comprobada segun REBT y CPR.

Total U ......: 1,000 494,30

Instalacion de derivacion individual de 4x6+T mm2 Cu con cable aislamiento RZ1K, 0,6/1 kV
instalada desde cuadro de c.a hasta equipo de medida para generacién fotovoltaica. linera
instalada en montaje empotrado o en superficie donde proceda, con tubo corrugado
reforzado en montaje empotrado o rigido enchufable en superficie, incluso apertura y
tapado de rozas, ayudas de albaiileria, medios y materiales auxiliares. Instalacion
totalmente terminada.

Total U ......: 1,000 409,28

Instalacion de bandeja de varilla con galvanizado en caliente de 100x35 mm clase 7 con tapa
y asegurada su puesta a tierra. Incluso transporte a obra, izado, apeos,andamios,medios de
elevacion, accesorios, medios auxiliares y ayudas de albaiileria. Totalmente montado,
instalado y en perfecto funcionamiento. Medida la unidad totalmente terminada.

Total U ......: 1,000 566,47

494,30

409,28

566,47

Total presupuesto parcial n°® 6 PANELES FOTOVOLTAICOS. :

33.742,11

PROYECTO DE REHABILITACION DE CUBIERTA'Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FONTON DE LARRABETZU.

Pagina 10



Presupuesto parcial n°® 7 CONTROL DE CALIDAD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
71 U Documentacion de seguimiento del control de calidad de los materiales en obra.
Se entregaran fichas técnicas de los materiales empleados en obra.
Total U ......: 1,000 132,93 132,93
Total presupuesto parcial n°7 CONTROL DE CALIDAD : 132,93
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Presupuesto parcial n° 8 SEGURIDAD Y SALUD.

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
8.1 U Coste de redaccion del plan de seguridad de obra o evaluaciéon de riesgos especifica, por
parte de servicio de prevencion ajeno.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total U ......: 1,000 283,01 283,01
8.2 U Costo de las medidas necesarias de Seguridad y salud en el Trabajo, tanto individuales
como colectivas asi como de la proteccion y senalizacién a terceros.
Total U ......: 1,000 882,34 882,34
Total presupuesto parcial n°® 8 SEGURIDAD Y SALUD. : 1.165,35

PROYECTO DE REHABILITACION DE CUBIERTA'Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FONTON DE LARRABETZU.
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Presupuesto parcial n° 9 GESTION DE RESIDUOS
Ud Descripcion Medicion Precio

ND

Importe

9.1

u

Gestion de residuos segun PGDR de proyecto y tramitacion, documentacion final de la
correcta gestion de residuos incluyendo transportes, contenedores, sacas o elementos
analogos gestionados por la empresa constructora.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

1 1,000
1,000

Total U ......: 1,000 672,25

Carga y transporte de residuos inertes metalicos, producidos en obras de construccion y
demolicion, con contenedor-bafiera de 12 m?® a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, a cualquier distancia. Incluso vuelta a obra después
de ejecutar el vertido y disposicion en el mismo punto en la zona de acopio de residuos.
Medida la unidad de contenedor de 6 m® transportada, a carga completa.

Total U ......: 2,000 226,71

Carga y transporte de residuos inertes de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y demolicién, con contenedor de 6 m?, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, a cualquier distancia. Incluso
vuelta a obra después de ejecutar el vertido y disposiciéon en el mismo punto en la zona de
acopio de residuos. Medida la unidad de contenedor de 6 m® transportada, a carga completa.

Total U ...... : 1,000 282,74

Carga y transporte de residuos inertes de plastico, producidos en obras de construccién y
demolicion, con contenedor bafera de 12 m? a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, a cualquier distancia. Incluso vuelta a obra después
de ejecutar el vertido y disposicion en el mismo punto en la zona de acopio de residuos.
Medida la unidad de contenedor de 6 m® transportada, a carga completa.

Total U ......: 3,000 455,07

Carga y transporte de residuos inertes aislamientos, producidos en obras de construccion y
demoliciéon, con baiiera de 12 m? a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, a cualquier distancia. Incluso vuelta a obra después de ejecutar el
vertido y disposicion en el mismo punto en la zona de acopio de residuos. Medida la unidad
de contenedor de 6 m® transportada, a carga completa.

Total U ......: 4,000 716,73

Carga y transporte de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de
construccion y demolicién, con contenedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, a cualquier distancia. Incluso vuelta a obra después
de ejecutar el vertido y disposicion en el mismo punto en la zona de acopio de residuos.
Medida la unidad de contenedor de 6 m® transportada, a carga completa.

Total U ......: 1,000 104,68

1,000
672,25

453,42

282,74

1.365,21

2.866,92

104,68

Total presupuesto parcial n° 9 GESTION DE RESIDUOS :

5.745,22
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Presupuesto de ejecucion material

1 MEDIOS AUXILIARES

2 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES
3 CUBIERTA

4 ALBANILERIA Y VARIOS

5 VESTIBULO DE ACCESO

6 PANELES FOTOVOLTAICOS.

7 CONTROL DE CALIDAD

8 SEGURIDAD Y SALUD.

9 GESTION DE RESIDUOS

14.125,03
55.004,59
78.870,36
52.517,65
22.426,67
33.742,11
132,93
1.165,35
5.745,22

263.729,91

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y TRES MIL

SETECIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS.

Bilbao a 3 de marzo de 2.023
-ARQUITECTO-

Isaac Lopez Barredo.
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Proyecto: PROYECTO DE REHABILITACION DE CUBIERTA Y VESTIBULO DE ACCESO DEL FONTON DE LARRABETZU.

Capitulo Importe
1 MEDIOS AUXILIARES . ...ttt ttnetnntoneeneeneeeneeneeeeeeneeneenaeeneenesnom 14.125,03
2 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES .. ...ttt ovueennnssennnnnnesssnnnnnnossom 55.004,59
3 CUBIERTA ...t itititiiit it teneneneneneneneeeeeeeeeeeeneneneneneneneeeeenensam 78.870, 36
4 ALBANILERIA Y VARIOS ... ttntttntttnnenneeeneeeneeaneeaneeaneenneennennom 52.517, 65
5 VESTIBULO DE ACCESO . ...ttt inineneneneneneeneneneneneneneneneenensam 22.426,67
6 PANELES FOTOVOLTATICOS . . .ttt ittitttiteneeneeeneeneeneteneeneenaeeneeneenom 33.742,11
7 CONTROL DE CALIDAD . ..ttt tttttttiteeeneeeneeneeneeeneeneeneeeneeneenesam 132,93
8 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt titttneneeneneneneneneneneeeneeeeenenenenenenom 1.165,35
9 GESTION DE RESIDUOS . . ...ttt ittt tnnnneneneneneneneneeeeeenenenenenenom 5.745,22
Presupuesto de ejecucidédn material 263.729,91
13% de gastos generales 34.284,89
6% de beneficio industrial 15.823,79
Suma 313.838,59
21% IVA 65.906,10
Presupuesto de ejecucidn por contrata 379.744,69

Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y
NUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Bilbao a 3 de marzo de 2.023
—ARQUITECTO-

Isaac Lépez Barredo.
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